Orbitales un kimiskas saites

1. Atomu orbitales

Elementa kartas skaitlis apzime ta protonu un elektronu skaitu, piemeram, oglekla atomu
veido 6 protoni un 6 elektroni. Atoma kodols aiznem tikai 107!? dalu no atoma telpas, paréjo
dalu aiznem kustiba esosi elektroni. Tie ir izkliedeti pa visu atoma telpu, tacu atkariba no
to energijas, elektronu atraSanas sadalijums mainas. Orbitale ir ta atoma telpas dala, kura
noteikti atrodas elektrons. Orbitales tiek attelotas ka virsmas, kas ietver elektronu ar varbutibu

0.9 (1| attels).
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1. attels. Orbitalu attelojums.

Elektronu energijas vertibas apzime ar [imeniem (1, 2, 3, ...) un apakslimeniem (s, p, d,
f). Elektronu un ta orbitali attiecigi apakslimenim deve par s, p, d, f elektronu vai orbitali.

e Katra energijas Iimeni ir viena s orbitale.
e Sakot ar otro energijas limeni pievienojas tris p orbitales.

e Sakot ar treso energijas limeni pievienojas piecas d orbitales.

Orbitale var atrasties elektronu paris vai viens neparots elektrons. Saparoties var elektroni
ar pretejiem spiniem, ko apzime ar 1|. Orbitalu shemu zimesana paradita attela. Elektroni
vispirms novietojas briva orbitale ar zemako energiju, ja nav briva cita tas pasas energijas
orbitale, tad tas saparojas ar citu elektronu saja orbitale. Orbitalu aizpildisanas seciba paradita

2.1 attela.
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(a) Elektronformulas un orbitalu diagrammas at-

omiem Iidz 3s orbitalei.

2. attels. Elektronu konfiguracijas un aizpildisanas seciba.

(b) Elektronu pildisanas seciba apakslimenos.

1. uzdevums. Uzzime hlora atoma orbitalu diagrammu ka attela un nosaki

elektronformulu!

Kimisku saiti veido elektronu paris, kurs atrodas orbitale, kuru deve par molekularu orbitali
(MO). Sie elektroni var atrasties gan viena, gan otra atoma telpa, un kimiskas saites iedala pec

St sadalijuma.

turas kopa elektrostatiski.

Saites veids Apraksts Piemeri
Nepolara kovalenta saite | Elektronu paris pieder tikpat daudz vienam | Hy, Oy, Ny
cik otram atomam.
Polara kovalenta saite Ap viena atoma elektronu atrasanas HCI, H,S, NH;3
varbiitiba ir lielaka. Sim atomam ir daleji
negativs ladins, bet otram tikpat daleji
pozitivs.
Jonu saite Elektronu paris atrodas gandriz tikai viena NaCl, KBr,
atoma telpa. Atomi parverSas par joniem un | NayS

2. Luisa strukturas

Luisa simbolu veido elementa simbols un punkti, kuri apzime §1 elementa areja Iimena jeb
valences elektronus. Valences elektronu skaitu A grupas elementiem var noteikt pec to grupas

numura (skat. [3.| attelu ).
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3. attels. Luisa simboli A grupu elementiem.

Ar Luisa simboliem var paradit kovalento saiSu veidosanos. Luisa strukturas ir molekulu
attelojumi, piemeram, Cly molekulai (skat. attelu), kuri izcel to, ka kimisko saiti veido
elektronu paris. lerastak elektronu pari apzimé ar svitru (skat. attelu).

1Cl++:Cl} —> :Cl:Cl: H—H -:Cl—Cl:
(a) Cly molekulas Luisa struktira. (b) Luisa saites attélojums.

4. attels. Luisa struktiuru attelojumi.

Elementu atomiem atskiras valences elektronu skaits, bet to, ka tie veido saites vieno okteta
likums — atomi dalas ar elektroniem ta, lai to aréja energijas limeni biitu astoni elektroni.
Iznemumi ir H, He, Li un Be. Tiem kopuma ir maz elektronu, tapéc astoni valences elektroni
tos nepadaritu stabilakus, ta vieta tie velas divus. Cik elektronu pietrikst atomam lai izpilditu
okteta likumu, tik kovalentas saites tas parasti veido.

Veidojoties dubultajam vai triskarsajam saitem, atomi sava starpa dala attiecigi divus vai
tris elektronu parus (5. attels).
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5. attels. Luisa strukturas ar dubultsaiti.

2. uzdevums. Cik kovalentas saites veido O, N un C atoms?

3. Molekularo orbitalu teorija

Lidz sim mes kimisko saiti definejam ka elektronu pari. Tagad aplukosim, ka dazados
veidos elektronu orbitales sava starpa mijiedarbojoties veido molekularas orbitales (MO), kas
ir pamata kimiskajai saitei.



Parklajoties divam s orbitalem, piemeram diviem H atomiem, veidojas ¢ molekulara or-
bitale. Elektroniem ir gan dalinu, gan vilpu raksturs, tapec, ja abu elektronu vilpi ir viena
faze, veidojas zemas energijas o, MO, savukart, ja elektronu vilni ir pretfaze, veidojas augstas
energijas nesaistosa o; MO attels). Tikai no zemas energijas MO veidojas kimiska saite.

Turklat o saites var veidoties art no pret€ji novietotam p orbitalem, kuras parklajas
attels).
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6. attels. o molekularo orbitalu veidosanas.

Saniski parklajoties p orbitales veido m molekularas orbitales attels).
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7. attels. m molekularo orbitalu veidoSanas no p orbitalem.

Pedgjais knifs, ko aplukosim ir saiSu hibridizacija. Ja aplikoji C atoma elektronu konfi-
guraciju 2. attela, varbut ieveroji, ka, lai aizpilditos pedeja p orbitale, C atomam bitu jaiegtst
vesels elektronu paris no cita atoma. Lietas notiek citadi. Viena no gadijumiem 2s orbitale
hibridizejas ar tris 2p orbitalem, veidojot Getras sp® orbitales. Sis orbitales var veidot o saites,
piemeram ar H vai C atomiem, veidojot alkanus attels).
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8. attels. sp? hibridizacija un etana saites.

Tapat 2s orbitale var hibridizeties ar divam vai vienu 2p orbitali, veidojot attiecigi t11s sp?

4



orbitales vai divas sp orbitales. Atlikusas orbitales ir p orbitales, tapec tagad var veidoties o
un 7 saites reize, veidojot dubultas attels) vai triskarsas saites attels).
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(a) sp? hibridizacija un eténa saites. (b) sp hibridizacija un etina saites.

9. attels. Hibridizacijas veidi.

Ja kimiskajai saitei pievada atbilstoSu energiju, pieméram, elektromagnetisko vilpu veida,
viens no tas elektroniem var pariet augstas energijas MO, tadejadi saraujot saiti. Ta ka 7 saites
atomu orbitales mazak parklajas neka o saites, tas ir vieglak saraut ([10.a|attels un attels).
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10. attels. Saisu sarauSanas energijas.

3. uzdevums. Padoma, kada molekulara orbitales veidojas (un vai ta veidojas) un
izvelies gadijumu(s), kad veidojas kimiska saite!
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2. uzdevums. O veido 2 saites. N veido 3 saites. C veido 4 saites.

3. uzdevums. (a) gadijuma veidojas o, molekulara orbitale un saite. (b) gadijuma
orbitales neparklajas, neveidojas molekulara orbitale. (c) gadijuma veidojas 7; molekulara
orbitale, tapec kimiska saite neveidojas.



	Atomu orbitāles
	Luisa struktūras
	Molekulāro orbitāļu teorija

