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Preambula /noteikumi

Pirms sakat risinat uzdevumus, iepazistieties ar turpmako informaciju!

1. Komandas nosaukums ir jauzraksta uz KATRAS LAPAS!

2. Parliecinieties, ka esat sanémusi visus uzdevumus: # I, II, I, IV, V!

# ‘ Nosaukums ‘ Téma
I “Mezs” Mezs
11 “Kas lacitim vedera?” Zobi un gremosana
111 “Senes, es apcur*** senes” Senes
IV | “Kaki miau miau miau miau miau” Kaki
A% “Atsifre sugu” Biologiska daudzveidiba

Laboratorijas darbam (# VI) nepieciesamas lietas sanemsit pec teoretiskas dalas beigam.

Ja kaut ka trukst, informejiet organizatorus lidz plkst. 10.15!

. Uzdevums “Atsifre sugu” (# V) un laboratorijas darbs (# VI) ir identisks abam klasu grupam
(9.-10. un 11.-12.).

. Dienas plans:

10:00-12:30 Teoretiskas dalas uzdevumi (# I, II, III, IV, V — Atsifre sugu).
12:30—-12:50 Atputas pauze.

12:50-13:50 HOP tests un laboratorijas darbs (uzdevums # VI).

. Praktiskas dalas/HOP testa ietvaros (12:45-13:45) komandai ir jasadalas:

Dalibnieku skaits | # dalibnieku iet uz | # dalibnieku paliek pildit
komanda HOP testu laboratorijas darbu

4 2 2

3 2 1

2 1 1

Jus varat pasi izveleties sava starpa kuri komandas biedri dosies HOP testu un kuri paliks
klase pildit laboratorijas darbu.

Temas: Laboratorijas darbs  biis par stinam.
HOP tests biis par biologisko daudzveidibu un
biologiju visparigi.
Brivpratigie paradis, kur jaiet uz HOP testu.

HOP tests 1. gimnazija norisinasies Aula (217. kab.). Aula atrodas foaje otraja stava pa
vidu trepju beigam. Bet 3. gimnazija — biologijas kabinetos (402./403. kab.).

. Drikstat parkartot telpu un izmantot tafeli, bet olimpiades beigas telpa jaatstaj tada pasa
stavokli, kada to sanemat. Ja radat bojajumus skolas inventaram, esat par to atbildigi.

. Ludzam uzdevumu risinasanas laika nepamest klasi. Ir atlauts apmeklet labiericibas.
. Jautajumu gadijuma varat versties pie brivpratiga, kur§ atrodas jusu gaiteni vai klase.

Lai veicas! ®
— Uzdevumu autori



I uzDEVUMS [56 P.]
T

Komandas nosaukums

Aptuveni pusi no Latvijas teritorijas sedz mezi. Tie ne tikai kalpo ka majas visdazadakajam bezmugurkaul-
nieku, abinieku, rapulu, putnu un ziditaju sugam, bet ar1 ir nozimigi cilveku dzive, sniedzot gan vertigus dabas
resursus, gan nodrosinot iespejas atpusties un pavadit brivo laiku. Tiesi tadel Saja uzdevuma nedaudz tuvak
apskatisim mezus un to iemitniekus.

1. Visparigs skats uz mezu [14 p.]

Pirms keramies klat sarezgitakam lietam, vispirms noskaidrosim, vai zini, kadel mezi ir tik vertigi!

1.1. jaut. [3 p.] Kadas ir meza funkcijas? Nosauc vismaz tris!
Piemeram, razo skabekli, pasarga augsni no erozijas, majvieta dzivniekiem. Tiks ieskaititas ar1 citas pareizas
atbildes

Meziem raksturigi augi dazados augstumos, ko var aptuveni iedalit cetros stavos.

1.2. jaut. [4 p.] Papildini tabulu ar attela 1. noraditajiem meza stavu nosaukumiem un konkretu sugu piemeriem!

1. attels. Meza stavi

Meza stavs ‘ Stava nosaukums Piemers
A Kokaudze Pieaugusi priede
B Paauga Jauns berzs
C Pamezs Piladzis
D Zemsedze Mellenes

Svarigi ir nemt vera, ka ne visi mezi ir vienadi. Lai gan dala Latvijas mezu ir ar augstu biologisko daudzvei-
dibu, dala mezu tiek izmantoti koksnes audzesanai, kur lielakoties tiek staditi tikai vienas sugas koki, veidojot
monokultiiras.

1.3. jaut. [4 p.] Nosauc Cetras pazimes, kas raksturigas biologiski vertigam mezam!
Piemeram, koki dazados vecumos, dazadu sugu koki, mirusi koksne, klajumi, koki ar deguma retam utt.

Lai pasargatu ekosistemas, Latvija ir izveidotas 683 1pasi aizsargajamas dabas teritorijas, kuru statuss ir
apstiprinats ar likumu vai Ministru kabineta noteikumiem.

1.4. jaut. [3 p.] Nosauc tris Latvija 1pasi aizsargajamas dabas teritorijas!
Piemeram, Ziemelvidzemes biosferas rezervats, Gaujas nacionalais parks, Moricsalas dabas rezervats utt.
1
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2. Neaped manu Ziemassvetku egliti! [27 p.]

Lai gan biezi zinas var dzirdet par to, cik eglu astonzobu mizgrauzi ir kaitigi un ka pret tiem ir jacinas, tie
patiesiba ir pavisam parasta un dabiska Latvijas eglu mezu sastavdala. Saja uzdevuma sadala aplukosim, ka eglu
astonzobu mizgrauzis var ietekmet mezu, tacu vispirms nedaudz tuvak iepazisimies ar pasu mizgrauzi!

2.1. jaut. [3 p.] Kadam tipam, klasei un kartai pieder eglu astonzobu mizgrauzis?
Posmkaju tips, kukainu klase, vabolu karta

2.2. jaut. [2 p.] Kadi mutes organi ir mizgrauzim? Nosauc vel vienu sugu, kam ir tada pasa tipa mutes organi!
Grauzejtipa. Piemeram, diza briezvabole

2.3. jaut. [5 p.] Papildini teikumu ar atbilstoso terminu!

Kapuri dzivo zem mizas un barojas ar koka audiem, parak liels skaits var izraisit koka navi. Mizgrauzi par-
ziemo kuninas stadija. Olinas tiek detas matisu veidotos tunelos. Matites veido galvenos tunelus zem koku
mizas, no kuriem atzarojas kapuru sanu tuneli. Kopuma eglu astonzobu mizgrauzis attistas ar pilnigu parversa-
nos/metamorfozi.

Labi, eglu astonzobu mizgrauzi esam nedaudz apskatijusi, tagad keramies klat meziem!

2005. gada janvarl Baltijas juru skara 1pasi stipra vetra, pec kuras vietam tika noverots straujs eglu astonzobu
mizgrauzu (Ips typographus) populacijas pieaugums un izplatisanas. 2025. gada tika publicets petijums, kur tika
apskatits, ka nakamajos septinos gados pec vetras mainijas eglu astonzobu mizgrauza speja vairoties un kolonizet
kokus.

Petijums tika veikts Zviedrijas dienvidos, kur pec vetras tika izveleti devini klajumi ar vetra nogaztiem ko-
kiem, kas péc vetras netika savakti. Saja meza domingjosas koku sugas ir parasta egle (Picea abies) un parasta
priede (Pinus sylvestris). Nakamos septinus gadus (2005-2011) katru rudeni gan no dzivajiem, gan mirusajiem
kokiem tika panemti mizas paraugi, kuros tika merits kolonizacijas blivums (izteikts ka matiSu tunelu blivums)
un reproduktivais iznakums (sieviskie pecnaceji uz vienu matiti). Tika meriti arT konkurentu (eglu seszobu miz-
grauza (Pityogenes chalcographus)) un ienaidnieku blivumi. No ienaidniekiem visizplatitakie bija paraziti, ka art
Medetera un Thanasimus gints kukaini, kuru kapuri barojas ar eglu astonzobu mizgrauzu kapuriem.

Attela 2. redzami petijuma rezultati.

Vel ar1 tika veikta datu statistiska analize, rezultati redzami attela 3., lai noskaidrotu, ka dazadi parametri
viens otru ietekme.

2.4. jaut. [2 p.] Apskati grafikus un noverte, vai apgalvojumi ir patiesi (P) vai aplami (A)!
Kolonizacijas blivums bija lielaks vetra nogaztos kokos, neka stavosos kokos.

P A
] x
Vetra nogaztie koki bija resnaki par stavosajiem kokiem, ko kolonizeja I. typographus. X I:l
Reproduktivais iznakums bija lielaks vetra nogaztos kokos. X I:l
] x

~ I~
- W N =
— — — ~—

Vislielakais parazitu blivums tika noverots 2006. gada.

2.5. jaut. [1 p.] Pie kada parazitu daudzuma uz vienu m? tie sak negativi ietekmet mizgrauzu vairoSanos?
Ap 400 parazitu uz m?

2.6. jaut. [2 p.] Kadel kolonizacijas blivums nenogaztiem kokiem bija zemaks paris gadus pec vetras, bet pec
tam pieauga?

Koki pec vetras bija novajinati un to aizsardzibas mehanismi bija vajaki, tadel kokus bija vieglak kolonizet.
Pec tam koki bija atguvusies pec vetras un tos bija grutak kolonizet.

2.7. jaut. [2 p.] Noverte, vai apgalvojumi ir patiesi (P) vai aplami (A)!

Mizgrauzi labak vairojas resnos kokos.
Straujo mizgrauzu populacijas pieaugumu izraisija biotiskais faktors.

SR

~ I~~~
W N =
— — — ~—

P
X
Mizgrauzis vislabak vairojas kokos, kas zaudejusi mizu. I:l

Medetera kapuri ieverojami ietekmeja eglu astonzobu mizgrauza vairosanas iznakumu
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2. attels. Ikgadejas videjas vertibas eglu astonzobu mizgrauzu kolonizetajiem kokiem devinos
vetras veidotos klajumos. (a) Ips typographus kolonizeSanas blivums (matisu tunelu skaits/m?),
(b) I typographus reproduktivais iznakums (sievisko pecnaceju skaits uz matiti), (c) 1. typograp-
hus pecnaceju daudzums (skaits/ m?), (d) procenti no mizas, kas klati ar Pityogenes chalcog-
raphus tunelu sistemam, (e) Medetera kapuru blivums (kapuru skaits/m?), (f) Thanasimus
kapuru blivums (kapuru skaits/m?), (g) parazitu kapuru blivums (kapuru skaits/m?), (h) ko-
lonizeta koka videjais diametrs 1,3 m augstuma (cm). Melnie stabini atbilst vetra nogaztajiem
kokiem, pelekie — stavosajiem kokiem.

2.8. jaut. [2 p.] Kas vareja izraisit straujo eglu astonzobu mizgrauzu populacijas pieaugumu?
Vetra nogaztajos kokos bija liels reproduktivais iznakums, kas noveda pie daudz mizgrauziem, kas vareja
uzbrukt un nogalinat citus, nenogaztus kokus.

2.9. jaut. [3 p.] Vai butu pamats uztraukties, ka viena vetra nogazti koki varetu izraisit mizgrauzu populacijas
pieaugumu, kas pilniba izposta visus apkartne esosos kokus? Kadel?

Ne. Lai gan sakuma vetra novajinatie koki nespej tik labi aizsargaties un ir noverojams strauj$ mizgrauzu
populacijas un nogalinato koku pieaugums, pec laika koki atgustas un mizgrauzi vairs nespej kokus tik efektivi
nogalinat, un jau pec paris gadiem viss ir ta, ka bija pirms vetras.

2.10. jaut. [2 p.] Kada darbiba 1si pec vetras varetu samazinat mizgrauzu populacijas pieaugumu? Kadel?
Pec vetras maksimali aizvakt kritusos kokus, jo tieSi tajos mizgrauzi vislabak vairojas.

2.11. jaut. [3 p.] Vai ir kads veids, ka mizgrauzis varetu pozitivi ietekmet ekosistemu? Apraksti situaciju!
Mizgrauzi biezak nogalina vecus kokus un dod iespeju so koku vieta augt jauniem kokiem.

3. Gribu pats savu mazo “mezinu” [15 p.]

Ekosistemas ir iespejams iedalit divas grupas — dabiskas un makshgas. Lai gan mezu parasti uzskata par dabisku
ekosistemu, viss nav nemaz tik vienkarsi. Mezsaimniecibas vajadzibam staditi un kopti mezi drizak atbilstu
maksligas ekosistemas definicijai, jo tie ir cilveka raditi vai biitiski parveidoti un nespetu pastavet bez cilveka. Saja
uzdevuma sadala apskatisim kadu daudz mazaku maksligu ekosistemu, ko, neatkarigi no ta, vai dzivo privatmaja
vai dzivokli, katrs var majas izveidot. ST ekosistema ir terarijs! Terariji var but dazadi, tacu tie parasti ir slegti
stikla trauki, kas satur augsni, augus un arT citus dzivos organismus. Veidojot terariju, ir svarigi pieverst uzmanibu
katram veidosanas solim, jo galvenais merkis ir izveidot ekosistemu, kam nepiecieSsama tikai saules gaisma un kas
pati spej sevi uzturet

3.1. jaut. [3 p.] Kuri divi procesi ir vissvarigakie, lai slegts terarijs varetu eksistet? Kadel?
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3. attels. Paredzetas sakaribas starp (a) 1. typographus kolonizacijas blivumu un koka diametru,
reproduktivo iznakumu un (b) kolonizacijas blivumu, (c) koku diametru, (d) Medetera kuninu
blivumu, (e) parazitu kuninu blivumu. Pievers uzmanibu, ka dazu asu skala ir logaritmiska.
Paredzetais efekts ir centrets ap 0, pelekais regions norada 95% statistiskas ticamibas intervalu.

(A) fotosinteze (B) udens cikls (C) oglekla cikls (D) slapekla cikls (E) fosfora cikls

Fotosinteze —- augi izmanto gaismas energiju, lai augtu. Udens cikls — tidens izgaro no augsnes un augiem ->
kondensejas uz trauka malam -> notek atpakal augsne -> augi no augsnes uzstuic udeni

3.2. jaut. [1 p.] Atzime, kuram divam organismu grupam jabut terarija, lai tas butu ilgtspejigs?
(A) producenti (C) otras pakapes konsumenti

(B) pirmas pakapes konsumenti (D) reducenti

3.3. jaut. [4 p.] Kadas ir So organismu grupu funkcijas? Katrai grupai nosauc vienu sugu, kas varetu piederet
sai grupai!

Producenti piesaistito gaismas energiju parvers organisko baribas vielu kismiskaja energija, kas nodrosina
ekoksitemas darbibu, piemeram, sfagni. Reducenti noarda mirusus organismus, un tadejadi bagatina augsni ar
dazadam mineralvielam, piemeram, sliekas.

3.4. jaut. [3 p.] Kura augu grupa butu vispiemerotaka stadisanai terarija? Paskaidro kadel un nosauc vienu
piemeru!

(A) hidrofiti (B) higrofiti (C) mezofiti (D) kserofiti

Janem vera, ka terarija bus mitrs gaiss un augsne, tadel higrofiti, kam patik mitrums, butu vispiemerotakie,
piemeram, stunas, papardes utt.

3.5. jaut. [4 p.] Kas varetu apdraudet terarija izdzivosanu ilgtermina? Nosauc divus faktorus un piedava veidus,
ka §1s problemas risinat!

Parak mitrs — kadu laiku paturet ar atvertu vaku, lai liekais udens izgarotu Parak daudz saules, augiem
redamas saules bojajuma pazimes — novietot terariju vieta, kur uz to nekrit tiesi saules stari.



. III uzpEVUMS [47 P.]
ir/7 KAS LACITIM VEDERA %

Komandas nosaukums

Dzivnieku pasaule ir loti daudzveidiga — no maziem susuriem Iidz milzigiem valiem. Bet atskiras ne tikai
izmeri, bet art bariba, ar ko partiek. Citi dod prieksroku veganiskam dzivesstilam, citi ir pleseji, un pat tad
filtresana nav tas pats, kas kukainesana vai gazeles plesana. Lai partiktu ar noteiktu baribu, dzivnieki evolucijas
procesa pielagojas. Saja uzdevuma izpetisim to.

1. Muti vala [18 p.]

Iejuties dzivnieku zobarsta loma! Saja uzdevuma dala izpetisi, ka atskiras zobi dzivniekiem, kas partiek no dazadas
baribas. Zobu galvenas funkcijas ir nokost kumosu, to sasmalcinat un saberzt - svarigas baribas ieguves dalas -,
tadel nav brinums, ka tie ir pielagojusies.

1.1. jaut. [6 p.] Apskati 1. attelu! Uzraksti noradito strukturu nosaukumus!

A - ‘ zoba kronis ‘ (papildus informacija (turpmak apzimeta ar *): sakosla baribu)

B - ‘ zoba kaklins ‘

C- ‘ zoba sakne ‘ (* pieskir zobam stabilitati)

1- ‘ emalja ‘ (* aizsarga zobu no mikroorganismiem un citiem kairinajumiem, padara zobu
cietaku, satur fluoru)

2- ‘ dentins ‘ (* veido zoba pamatmasu, satur kalciju)

3- ‘ pulpa ‘ (* satur asinsvadi (piegada baribas vielas) un nervus (sajut kairinajumu))

1. attels. Zoba uzbuve.

Jautrs faktins! Emalja ir cietakie organisma audi.

1.2. jaut. [4 p.] Ziditajiem raksturigs heterodontisms. Tas nozime, ka zobi atskiras ar formu, izmeru un funkeciju.
Apskati 2. attelu (taja paradita denticija - zobu novietojums)! Uzraksti noradito zobu veidu nosaukumus!

A - ‘incisivi / priekszobi / griezejzobi (* nodrosina kumosa nokosanu) ‘

B - | kanins / acu zobs / ilknis (* nodrosina baribas satversanu un sasmalcinasanu)

C - | premolari / mazie dzerokli (* nodrosina sakoslasanu, sasmalcinasanu un saberzsanu)

D - |molari / lielie dzerokli (* nodrosina samalsanu)
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3. attels. Dazadu dzivnieku galvaskausi ar redzamiem zobiem.

1.3. jaut. [8 p.] Apskati 3. attelus!

Katrs galvaskauss atbilst atskirigam barosanas veidam (galedajs, visedajs, augedajs, kukainedajs). Uzmanigi
apluko katru galvaskausu, uzmanibu pieversot art zobiem! Katram uzraksti, kuram barosanas veidam atbilst, ka
ar1 1si paskaidro, kadel ta doma!
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()

Sis ir galedaja galvaskauss. Par to norada tadas pazimes ka lieli ilkni medijuma satversanai un asi dzerokli
galas sasmalcinasanai (mazie dzerokli atdala galu no kaula, lielie dzerokli sagrauz cietas dalas).

Sis ir augedaja galvaskauss. Par to norada lieli priekszobi, kas atrodami apakszokli un funkcione zales
pluksanai, izteikti plakani dzerokli koslasanai un augu sunapvalkos esosas celulozes saberzsanai, ka ar1
ilknu trukums.

Sis ir kukainedaja galvaskauss. Par to norada gari priekszobi kukainu nocelsanai no augsnes vai citas
virsmas, asi dzerokli kukainu hitina apvalku (1pasi, cietu vabolu) sasmalcinasanai. Tiem ir arl mazi, bet
asi ilkni, kas kalpo rupjai mehaniskajai apstradei, pirms dzerokli veic smalkaku sasmalcinasanu.

Sis ir visedaja galvaskauss, jo visu veidu zobi ir labi attistiti. Piemeram, specigi priekszobi dzivnieku
izcelsmes baribas plesanai, attistiti dzerokli augu izcelsmes baribas sasmalcinasanai.

2.

Sapigs, ne tik sapigs kirzakas kodiens [7,5 p.]

Mugurkaulniekiem var biit dazadi zobu piestiprinajuma tipi (skatit 4. attélu). Saja uzdevuma dala tiks
apskatita Lepidosauria - rapulu virskarta, kura ir kirzakas, ¢uskas un knabjgalvji. Zobu daudzveidiba Saja
taksonomiskaja grupa ir liela un atspogulo pielagojumus baribai.

B Emalja

[C] Dentins

%% Pulpa

B Zokla kauls
SOL ] Cements

B Periodontala saite

Bliviestiprindjuma kauls
[] DLun SDL

Tekodontija Pleirodontija Akrodontija Monofiodontija Polifiodontija { i Regresgjods SDL

4. attels. Zobu piestiprinajuma veidi (DL - dentala platne (epitelijaudi); SDL - kaula zobu
dentala platne; 1° - primarais zobs; 2° - sekundarais zobs). Tekodontiskam zobam ir sakne,
tas ir pievienots ar periodontalo saiti. Pleirodonts atrodas pret zokla kaula lingvalo (vistuvak
melei esoso) malu. Akrodonts zobs ir saaudzis ar zokla kaulu, nav saknes. Monofiodontisks
zobs netiek mainits, bet polifiodontisks - regulari mainits un saglaba SDL.

Kelsija M. Dzenkinsa un Dzeks O. Savs kada publikacija petija zobu piestiprinajuma veidus un kodiena speku

dazados taksonos. Petijuma izmantotie parametri, kas bus uzdevuma, ir
1) SVL (snout-vent length) - rapula garuma raditajs, ko mera no purna lidz kloakai (skatit 5. attelu);
2) BF - videjais kodiena speks.

Vinu hipoteze ir, ka akrodontija ir saistita ar lielaku kodiena speku (kas palidz medijuma nokerSana un

turesana), salidzinot ar pleirodontiju, relativi pret kermena izmeru. Dati ir apkopoti 6. attela.
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Snout-vent length

5. attels. Purna-kloakas garuma jeb SVL merisana.

A (Adj. R2=0.71) B
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6. attels. (A) Kodiena speka atkariba no SVL. (B) Kodiena speka normalizetas vertibas
(SVL_NBF) akrodontijai un pleirodontijai. (C) SVL_NBF vertibas atkariba no dietas (*
durofags ed organismus ar cietu eksoskeletu). (D) SVL_NBF vertibas dazadas dzimtas.

2.1. jaut. [1,5 p.] Attela A dala ir attelota taisne. Uz x ass attelots log(SVL) milimetros, uz y ass - log(BF)
nutonos. Izsaki taisnes vienadojumu ka log(BF') = a-log(SV L) +b vai y = ax+0b, kur a un b ir taisnes koeficienti!
Paradi gaitu!

Izvelas 2 taisnes punktus (velams tur, kur ir mazaks datu punktu blivums, lai vieglak nolasit atbilstosas
vertibas). Piemeéram, uz x ass izveloties vertibas 5,5 un 5, atbilstosas y ass vertibas ir respektivi 4,5 un 3,5.
a, kas ir slipuma koeficients, aprekina pec formulas a = (y2 —y1)/(22 — z1) = (4,5 —3,5)/(5,5 —5) =

Brivo koeficientu b var aprekinat, ja taisnes vienadojuma ievieto vienu no izveletajam x un y vertibam, ka ar1
aprekinato a vertibu. Piemeram, 4,5 =2-5,5+ 0, lidz ar to b = —6, 5.

Atbilde japieraksta ka y = 2z — 6,5 vai log(BF') = 2 -log(SV L) — 6,5. Tiek vertets risinajums, ta ka, ja tika
ieguta citadaka atbilde, nolasot vertibas no taisnes citadak, bet ticami, atbilde var tikt ieskaitita.
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Normalizetas vertibas SVL_NBF aprekina, ievietojot taisnes vienadojuma SVL un iegustot paredzeto kodiena
speka jeb BF vertibu. Tad to atnem no istas BF vertibas, kas iegiita, veicot kodiena speka merijumus. Sadi
kodiena speks tiek attelots, lai objektivi salidzinatu kodiena speku starp rapuliem ar dazadu kermena izmeru.
Lielaks SVL__NBF - lielaks relativais kodiena speks.

2.2. jaut. [2 p.] Vai dati apstiprina petnieku hipotezi? Pamato!
P.S. Zvaignite zinatniskos grafikos apzime statistiski butiskas atskiribas. Statistiski butiskas atskiribas ir pie
p < 0,05 (kur p ir statistiska testa aprekinata varbutiba iegut sadu rezultatu nejausi).

Ja, hipoteze apstiprinas. 6.attela B grafika redzams, ka akrodontijas videjais relativais kodiena speks ir lielaks
neka pleirodontijas.

2.3. jaut. [4 p.] Izmantojot 6. attela C un D dalu, uzraksti, kada dieta ir lielakajai dalai So dzimtu parstavjiem,
kas tika petiti!

Agamidae - ‘ augedaji ‘
Chamaeleonidae - ‘ kukainedaji ‘
Sphenodontidae - ‘ galedaji ‘
Trogonophidae - ‘ kukainedaji ‘

3. Caurule dazados izmeros [20 p.]

Pec baribas mehaniskas apstrades mute, notiek tas kimiska apstrade un baribas vielu uzsukSana. Tas notiek pec
kumosa norisanas, baribai virzoties pa caurulveida struktiru - kunga un zarnu traktu. Ari Saja posma svarigas ir
adaptacijas.

3.1. jaut. [9 p.] Apskati 3. attelu! Uzraksti atzimeto strukturu nosaukumus!

baribas vads

divpadsmitpirkstu zarna

|
kungis ‘
tieva zarna \

akla zarna ‘

resna zarna

© 0 O U W N

- |
|
-|
- |
- ‘aklés zarnas (tarpveida) piedeklis jeb apendikss
- |
- |
- |
- \ anuss

|
taisna zarna \
|
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8. attels. Gremosanas organu sistemas daudzveidiba.

7. attels. Gremosanas organu sistemas uzbuve.

3.2. jaut. [9 p.] Apskati 8. attelu! Katrs kunga un zarnu trakts atbilst atSkirigam barosanas veidam (galedajs,
visedajs, augedajs). Uzmanigi apluko katru traktu! Katram uzraksti, kuram barosanas veidam atbilst, ka ar1 isi
paskaidro, kadel ta doma! Uzraksti piemeru dzivniekam ar sadu barosanas veidu!

()

Sis ir augedaja trakts, par ko liecina gara akla zarna, kura notiek mikrobiala fermentacija, krokaina resna
zarna ar palielinatu virsmas laukumu. Ari kopuma garais zarnu trakts ir pazime, jo augu izcelsmes bariba
ir grutak sagremojama celulozes del. Dazi piemeri ieklauj zirgus, zilonus, zakus, koalas.

Sis ir galedaja trakts, par ko liecina relativi lielais kungis. Tas var izplesties, ta ka pleseji med1 reti,
bet, kad noker medijumu, ed daudz. Resna zarna ir 1sa un nekrokaina, tas diametrs Iidzigs tievajai
zarnai. Kopuma zarnu trakts ir 1ss, jo dzivnieku sunapvalkos nav gruti sagremojamas celulozes, dzivnieku
izcelsmes baribu ir vieglak saskelt un absorbet. Dazi piemeri ieklauj sunus, kakus, zobenvalus.

Sis ir visedaja trakts, par ko liecina videji gars un videji krokains zarnu trakts. Dazi piemeri ieklauj
jenotus, lacus, cukas, lapsas.

3.3. jaut. [2 p.] Putniem kungis ir sadalits divas dalas - dziedzerkungi, kura notiek kimiska baribas parstrade, un
muskulkungt, kur bariba tiek sasmalcinata un saberzta. Dazi putni, lai veicinatu sasmalcinasanu muskulkungi, ed
akmenus. Nonakot muskulkungi, tie tiek saukti par gastrolitiem. Kadas dietas apstrade gastroliti ir visnoderigakie
un kapec?

Augedaju dietas, jo ta ir grutak sagremojama. Enzimiem nepieciesams lielaks iedarbosanas laukums, ko
nodrosina baribas smalkaka sasmalcinasana pirms kimiskas apstrades. Ir pieradits, ka tik tieSam augedaju
putnu muskulkungos ir vairak gastrolitu neka plesejputnu.
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4. Bonusa jautajums [1,5 p.]

4.1. jaut. [1,5 p.] Izvelies kadu dzivnieku un apraksti ta pielagojumu(s) baribai (velams, lai ir atskirigs no
uzdevuma jau mineta)!




1.

Senu valsts biologu starpa tiek parasti uzskatita par mazsvarigu un gan vidusskola, gan universitate par to maca
loti maz. Saja uzdevuma atklasi satriecoSas senu sugas un strukturas, ka arl apstiprinasi to ekologisko nozimi.

1.1. jaut. [6 p.] Zemak dotaja teksta par senem ar k. apzimeti trukstosi vardi. Atbilzu lodzinos ieraksti

I1I uzpEVUMS [50 P.]
SENES, ES A*¥¥xH¥* sENES!

Komandas nosaukums

Senu pamatprincipi un daudzveidiba [11 p.]

trukstosos vardus, kas atbilst katram skaitlim!

2.
(3.

1.2. jaut. [5 p.] Izlasi senu taksonomisko grupu aprakstus un nosaki katra 1. attela ilustreto senu grupu! Katrai

(2.) ‘ hitina ‘
) ‘ hifam ‘ (6.) ‘ zigotu ‘

Parasti vards “sene” saistas ar gailenu merci vai nagu infekciju. Tacu senes ir visapkart un veido
saikni ar visdazadakajiem organismiem. Senes ir heterotrofi, visbiezak 1. , proti, tas iegust
baribas vielas no trudoSiem organismiem, izdalot gremosanas enzimus vide. Senes ir veidotas no
vienas vai vairakam Sunam, kuras sedz no 2.  veidots sunapvalks. Daudzsunu senes sastav no
caurulveidigiem pavedieniem jeb 3. , kuras parasti atdala sSkerssienas jeb septas. Senes var
vairoties divos veidos. Bezdzimuma vairosanas cela $unas dalas mitotiski un veido pumpurus (viensunas
senem) vai 4. , kas biezi tiek izplatitas talu no mates organisma. Alternativi sis (4.) strukturas
var veidoties, Sunam daloties 5. , lai jegutu genetiski atskirigus pecnacejus. Pec tam divas
atskirigas gametas saplust un veido 6. , atjaunojot organisma diploiditati.

) ‘ saprotrofi ‘ (4) | sporas \
(5.) |

mejotiski ‘

grupai atbilst tiesi viena kolaza. Padoms: uzdevums ir samera gars, pievers uzmanibu atlikusajam laikam!

1. attels. Piecu senu taksonomisko grupu galvenas pazimes.

1
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Senu galveno taksonomisko grupu (no evolucionari senakas Iidz jaunakajai) apraksti:
Hitridijsenes: senaka senu grupa ar kriptisku izskatu. Tam ir kustiga zoospora, un tas spej augt uz dazadiem
substratiem: puteksniem, celulozes, keratina un hitina. Ieverojama dala ir mugurkaulnieku paraziti.
Zoopagomicetes: $is senem ir ‘nedraudzigs’ dzivesveids — tas ir gan vaskularo augu, gan posmkaju paraziti un
patogeni. Tam raksturigas nekustigas sporas un hifas bez septam.
Mukoromicetes: spej veidot mikorizu ar augiem ar un bez vadaudiem, turklat to hifam ir septas. Cilvekiem
labi pazistamais maizes pelejums pieder Sai grupai. Zinatniekiem interese mukoromicesu speja razot biodegvielu.
Asku senes: izplatiti piemeri ir zila siera pelejums, raugi, kerpji un murkeli jeb lacpurni. To hifam ir septas, un
tas vairojas, veidojot askus — iegarenas strukturas, kas satur astonas sporas.
Bazidijsenes: saja grupa iedalama lielaka dala no edamajam senem. To hifam ir septas, un zinams, ka tas ir
spejigas veidot plasu un attistitu mikorizas tiklu ar kokiem. Tas vairojas ar bazidijam — strukturam, kuru galos
veidojas Cetras sporas.

Taksonomiska grupa ‘ Attela burts

Hitridijsenes B
Zoopagomicetes A
Mukoromicetes E

Asku senes D

Bazidijsenes C

2. Senes — attiecibu specialistes [39 p.]

Senes veido visdazadakas attiecibas ar citiem organismiem, parasti augiem un dzivniekiem. Tacu, lai labak izprastu
turpmakos piemerus, nepieciesams vispirms saprast so mijiedarbibu pamatus.

2.1. jaut. [1 p.] Savieno dotos attiecibu veidus, kas raksturigi senem, ar atbilstoso definiciju!

Parazitisms — mijiedarbiba, kura organisms ilgstosi gust labumu, barojoties (+/-).
Mutualisms — mijiedarbiba, kas ir izdeviga abiem organismiem (+/+).
Plesonitba — mijiedarbiba, kura viens organisms nogalina citu, lai iegutu baribu (+/-).

Senu attiecibas ar augiem ir labi izzinatas, ka art ekologiski, lauksaimnieciski nozimigas. Mikoriza ir mutua-
listiska attieciba starp vairumu augu saknem un seni, kura smalkas senu hifas palielina saknu virsmas laukumu.

2.2. jaut. [1 p.] Kuru no $im vielam sene var iegut labak, ja veido attiecibas ar augu? Apvelc pareizo burtu!
(A) Udeni (B) Oglhidratus (C) Fosforu (D) Kalciju
Tapat arl izplatitas ir senes, kas parazite uz augiem, piemeram, miltrasa. Sadas senes biezi veido specializetas

strukturas — haustorijas. Attela 2. redzama shematiska haustorijas uzbuve un attela 3. — arbuskulas uzbuve
(arbuskulas veido lielaka dala mikorizalo senu).

Allga Wgﬁ:
saku 3 j‘j@
Siinas
ArbuSkula ------------------------
(séne)

2. attels. Shematiska haustorijas uzbuve. 3. attels. Shematiska arbuskulas uzbuve.
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2.3. jaut. [2 p.] Kads strukturals pielagojums ir kopigs haustorijai un arbuskulai? Ka tas ir noderigs uzturvielu
apmainai?

Liels virsmas laukums, lai varetu labak apmainities ar vielam.

Manipul€josas senes

Aptuveni 1500 senu sugu ir entomopatogenas (infice kukainus), un dala no tam ietekme kukainu uzvedibu.
Slavenaka no tam — Ophiocordyceps unilateralis — ieguva savu popularitati ka iedvesmas avots videospelei un
TV serialam “Pédejais no mums” (The Last of Us). Sis senes sporas infice skudru un pakapeniski parpem tas
uzvedibu. Inficeta skudra atrod vietu virs zemes, kur var iekosties auga lapa vai stumbra. Neilgi pec tam sene
pilniba parpem skudru, tai ejot boja. Visbeidzot sene izaug arpus skudras un izdala miljoniem sporu.

2.4. jaut. [2 p.] Kapec senei varetu but izdevigi un neizdevigi izmantot kukainus sava augSanas/vairoSanas
procesa? Mini vismaz vienu priekSrocibu un vienu trukumu!

Prieksrocibas: kustiba lauj izplatit sporas un nogadat tas labakos apstaklos. Trukumi: kukaini ir mazi tadel
slikts uzturvielu avots, griiti iegiit uzturvielas ilgstosi un nenogalinot kukaini.

2.5. jaut. [2 p.] Piedava skaidrojumu, kadel vairakas senu sugas liek kukainiem rapties auga galotnes virzienal

Labaka parnese ar veju.

2.6. jaut. [2 p.] Mini un paskaidro kadu mehanismu, ar kura palidzibu (visparigi) sene varetu manipulet kukainu
uzvedibu!

Izdalit neirotransmiterus kukaina smadzenes, kas varetu ietekmet smadzenu darbibu.

2.7. jaut. [2 p.] Viena senu suga, kas infice cikades, izmaina So kukainu seksualo uzvedibu. Viriskas cikades veic
ritualus, kas raksturigi sieviskajam, turklat tas megina vairoties ar abu dzimumu patniem. Ka sada ietekme uz
uzvedibu varetu but izdeviga senei?

Infekcijas parnese fiziska kontakta cela.

Agresivas senes

Plesoniba evolucionejusi vairakas reizes dazadas senu grupas. Tas medi nelielus dzivniekus augsne, visbiezak
nematodes jeb veltntarpus. Dazas senu sugas, piemeram, Arthrobotrys oligospora veido sarezgitus slazdus, kuros
tiek notvertas nematodes (4.). Tomer parasti sadi slazdi tiek veidoti tikai tad, kad nematodes ir netalu.

4. attels. Cerme A. oligospora slazda.
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2.8. jaut. [2 p.] Kapec senei varetu but izdevigs plesonigs dzivesveids?

Lai iegutu uzturvielas, piemeram, slapekli, kas var trukt augsne (daudz slapekla proteimos).

2.9. jaut. [2 p.] Piedava skaidrojumu, kapec sene neveido plesonigas strukturas nepartraukti!

Strukturu veidosanai visticamak nepieciesams daudz energijas, lidz ar to nav izdevigi tas veidot bez vajadzibas.

Lai ievilinatu nematodes slazda, sene var izdalit pievilinosus savienojumus, lai veicinatu nematozu hemotaksiju
— virzisanos kimiska savienojuma gradienta virziena. Tika veikts 4 punktu hemotaksijas tests (skatit 5. attelu):
uz petri plates divos kvadrantos tika audzeta A. oligospora kultura un pec tam 17 cermes tika ievietotas petri
plates centra. Lai noteiktu hemotaksijas indeksu, nepiecieSams saskaitit nematodes katra no kvadrantiem un
pielietot formulu (I + IIT - II - IV) / (I + IIT + II 4 IV), kur romiesu cipars norada cermju skaitu attiecigaja
kvadranta. Ja cerme atrodas kvadranta daleji, pieskaiti to tikai tad, ja ta ir uz robezas (punktotas linijas)
pulkstenraditajvirziena no st kvadranta. Skaidribai 5. attela ar bultinam noradita robeza, kas japieskaita. Apliko
rezultatus ar pieaugusam (6. attela) un jaunam (7. attela) cermem.

5. attels. Shematisks 4 punktu hemotaksijas testa attelojums. Ar bultinam noradita robeza,
kas japieskaita attiecigajam kvadratam. Starainas figuras apzime plesonigo seni.

6. attels. Eksperimenta rezultati ar pieaugusam cermem. 7. attels. Eksperimenta reultati ar jaunam cérmem.

2.10. jaut. [2 p.] Nosaki katras eksperimentalas grupas hemotaksijas indeksu!

Pieaugusam cermem: 0.76; jaunam cermem: 0.18.

. _ L o - . ( _ e C o
2.11. jaut. [1 p.] Kuras cermes — jaunas vai pieaugus$as — vairak reage uz senes pievilinosajiem signaliem?

Pieaugusas.

2.12. jaut. [2 p.] Piedava skaidrojumu, kade] varetu atskirties rezultati dazada vecuma cermem, domajot par
pievilinoSo savienojumu potencialo identitati! Padoms: zinams, ka dzimums ietekme hemotaksijas indeksu un
jaunakam cermem sadi savienojumi nav pievilinosi.
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Zinot, ka dzimums ietekme hemotaksijas indeksu un ka tiesi pieaugusas cermes tiek pievilinatas, ticams skaid-
rojums butu, ka pievilinosie savienojumu ir feromoni (saistiti ar vairosanos - attiecas uz dzimumnobriedusam
cermem).

Viltigas ziedosas senes
gan varetu skist, ka senem ziedu arl nav, jauni atklajumi liecina, ka Sada svetku tradicija varetu nebut mits.
Puccinia monoica ir parazitiska rusas sene, kas klasificeta ka bazidijsene. Ta ar sporam un veja palidzibu infice
vairakus augus. Ta rezultata sene ne tikai ieglist uzturvielas no auga, bet ar1 liek tam veidot gundegu ziediem
lidzigas struktiiras no dzeltenam lapam. Sie pseidoziedi satur senes spermatogonijus un attelo gundegas gan re-
dzamaja, gan ultravioleta gaisma, ka ar1 izdala nektaram lidzigu vielu un smarzu.

2.13. jaut. [2 p.] Ka senei varetu noderet aprakstita strategija?

Kukainu parnese uzlabo senes seksualas apauglosanas iespejas, jo lauj parnest gametas (uz So norada fakts,
ka pseidoziedi satur senes spermatogonijus). Seksuala apauglosana biezi ir izdeviga organismam, jo lauj labak
pielagoties mainigiem apstakliem (veido genetiski daudzveidigus pécnacejus, no kuriem kads var izdzivot).

2.14. jaut. [1 p.] Ka sauc procesu, kad kads organisms attelo citu organismu? Mimikrija ‘

2.15. jaut. [2 p.] Piedava skaidrojumu, kadel gundegas tiek attelotas ar1 UV gaisma?

Kukaini biezi vien spej saskatit gaismu ultravioletaja regiona. Lidz ar to gundegu attelosana UV gaisma
iespejams noder, lai vel vairak pievilinatu kukainus.

Istas skudru karalienes

Vai kadreiz dokumentalas filmas esi ieverojis satriecosu fenomenu: sarkanu skudru brigades, kas tacinas pa
lietusmezu nes lapu fragmentus? Ta nebut nav fantazija, un $is lapgriezejskudras ir notverusas mikologu uz-
manibu pavisam interesanta iemesla del — to izdzivosana ir saistita, un biezi vien arl atkariga no senem! Lap-
griezejskudras savac lapas, lai barotu puzni dzivojosas sugas Leucocoprinus gongylophorus seni, kas talak apga-
da saimi ar baribas vielam, tostarp aminoskabi argininu, ko skudra nav spéjiga sintezet patstavigi. ST “senu
darza” kopsana lidzinas cilveku lauksaimniecibai, noradot uz skudru apbrinojamo attistibu un saimes intelektu.
Zinatniekiem ir ar1 vertigi petit senu un skudru kopdzivi un
evoluciju, lai atklatu faktorus, kas ietekmeé organismu koevo-
luciju. Pirmas senu kultivejosas skudras radas pirms 55-60
miljoniem gadu, turklat lapgriezejskudras, kas ir unikali at-
karigas no mutualisma ar Leucocoprinus gongylophorus evo-
lucion€ja pirms 10 miljoniem gadu. Tiek plasi uzskatits, ka
Sis skudras uzsaka senu darza kultivaciju baribas trukuma
iespaida, kamer citas sugas, piemeram, kluva plesonigas, lai
apmierinatu ediena nepieciesamibu.

Musdienas ir saglabajusas divas skudru gintis (Atta,
Acromyrmez), kas ietilpst lapgriezejskudru (Attini) cilti. Lai
nodrosinatu senes klatbutni katra puzni, karalienes lidojuma
parnes nokostu senes fragmentu uz sevis izveleto dzivesvie-
tu. Abas gintls arT sastopama tada interesanta paradiba ka
socialie paraziti. Nereti kadas sugas saime zaude speju kopt
senu darzus, tacu ta ir arvien atkariga no senes raditajam 8. attels. Lapgriezejskudra ’serfo’ uz citas darbas-
baribas vielam. Rezultata rodas jaunas, lapgriezejskudram kudras lapu fragmenta.
tuvi radniecigas sugas, kas slepus barojas citas saimes uztu-
reta senu darza, un gust labumu no ta.




6 4. BIOLOGIJAS KOMANDU OLIMPIADE IIT Uzpevums SENES

2.16. jaut. [2 p.] Daudzas sugas, tostarp augi un to apputeksnetaji, specializejas un iegust konkretas nisas
sava ekosistema. Nereti koevolucijas rezultata sadi organismi klust savstarpeji atkarigi un nespej viens bez otra
izdzivot. Kadus labumus no specializacijas gust lapgriezejskudras un mutualistiskas senes?

Specializacijas iespaida mazinas senes konkurence par baribas resursiem, turklat sene nodrosina skudru izdzivi,
barojot skudru nimfas. Var minet ar1, ka skudru karalienes nodrosina senu vairoSanos, izplatisanos.

2.17. jaut. [2 p.] Izvelies atbilstosu pazimi katram filogenetiska koka nogrieznim (9. attels)!

Medus bites

Asimbiotiskas skudras

| Zemakas simbiotiskas skudras
A |
II3 : Obligati simbiotiskas skudras
| - ..
C —|— Socialie paraziti

D

9. attels. Lapgriezéejskudru un radniecigu grupu filogenetiskais koks.

Pazime | Nogrieznis
Senu darzs B
Zudis arginina sintezes gens C
Nesocials dzivesveids D
Grauzejtipa mutes organs A

Gongildijas (10. attela) ir strukturas, kas sastopamas evolucionari jaunakas mutualistiskas senes, tostarp
Leucocoprinus gongylophorus. Tas buvetas no vairakiem hifu izaugumiem jeb stafilam un sastav no oglhidratiem
un lipidiem. Ar gongilidijam barojas skudru nimfas, turklat tas nodrosina nieka 5% no darba skudru uzturvielam.
Skudru karalienes barojas no neaugligo matisu olinam, turklat tas parnes nokostu gongilidiju fragmentu uz nakamo
piizni, lai nodroginatu senes klatesamibu nakamajai saimei. STiemesla del Leucocoprinus gongylophorus ir praktiski
zudusi speja veidot auglkermenus, proti, dzimumvairosanas.

10. attels. Gongilidijas (L. gongylophorus hifu parveidnes) zem gaismas mikroskopa.
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2.18. jaut. [1 p.] Kads risks pastav Attini cilts skudrai, kas uzturu gust tikai un vienigi no gongilidijam?
(A) nepietiekami glikozes (B) apnik garsa (C) neiegust taukskabes (D) slapekla trukums

Senu darza apsaimniekosana ir izmera zina pielidzinama cilveku industrializetai lauksaimniecibai — viena skudru
saime var apstradat visas pieaugusa eikalipta koka lapas vienas nakts laika. Sadai lapu grieSanai senes audzesanas
nolukiem ir ar1 lielas sekas subtropiskaja vide, kuru Attini cilts skudras apdzivo. Ka augedajiem, lapgriezejskud-
ram ir ieverojama ietekme uz ekosistemas floru. Piemeram, gada laika tas spej iznicinat 15% augu lapas un
50% augu sugu sava teritorija. Ta iespaida, apgabalos ar lapgriezejskudru puzniem sastopami 18% mazak meza
seguma, atbrivojot gaismas pieejamibu zemakos ekosistemas slanos. Dazos apgabalos, Attini skudras art darbojas
ka lauksaimniecibas kaiteklis, iznicinot ieseto razu un bojajot celus un lauksaimniecibas zemi ar puznu veidosa-
nu. Viena daudzsoloSa pieeja lapgriezejskudru Acromyrmez lobicornis uzbrukumu atturesanai kulturaugiem ir
atkritumu savaksana no ligzdas un to izklasana uz stadiem vai ap kulturaugiem.

2.19. jaut. [2 p.] Izmantojot ieprieks doto informaciju, paskaidro divus veidus, ka lapgriezejskudras ar savu
darbibu pozitivi ietekme lietusmeza ekosistemu!

Piemeram, lauj mazakiem apenotiem augiem izaugt — jaunas seklas var izdigt, jo saules gaisma sasniedz ar1
zemakos meza slanus. Arl aped visizplatitakas sugas, iznicina monokulturas un trauce lauksaimniecibu, kas
citadak apdraudetu ekosistemu. Abi minetie piemeri uzlabo sugu daudzveidibu. Var minet ar1 augsnes augsejo
slanu apstradi un putnu, skudrulacu, parazitisko senu u.c. no skudram atkarigo sugu iedzivi ekosistema.

Dazkart sastopami organismi, kuru sunas ir vairak par diviem hromosomu komplektiem, tada gadijuma organis-
mu deve nevis par haploidu vai diploidu, bet gan poliploidu. Ieverojama dala augu, kurus audze lauksaimniecibas
nolukiem ir poliploidi, piemeram, lai rastu miltus zemnieki audze parasto kviesi ( Triticum aestivum) — heksaploidu
sugu. Pateicoties heterozei jeb hibridsparam (no anglu val. ‘hybrid vigour’), kam ir vairaki iespejami skaidrojumi,
poliploidi augi ir izturigaki un aug lielaki par diploidam sugam, turklat hromosomu parmeriba (‘gene redundancy’)
mazina nukleotidu deleciju ietekmi uz auga izdzivotibu.

Sadai hromosomalajai anomalijai ir arT butiski riski. Poliploidu $tunu kodoli var but ieverojami lielaki par
diplotdam Sunam, un tiem daloties biezi veidojas aneiploidas meitSunas ar nevienadu hromosomu skaitu. Ta ka
gametas ar atskirigu hromosomu skaitu saplustot veido organismu, kas nav savienojams ar dzivibu, poliploidija
izraisa organisma neauglibu. St iemesla del poliploidija ir riskanta 1pasiba, kas parasti nevar pardzimt sugas, kuras
palaujas uz dzimumvairosanos.

2.20. jaut. [2 p.] Lidzgi ka cilveku kultivetiem augiem, ta ari Leucocoprinus gongylophorus raksturigas polip-
loidas Stnas. Nosauc atskirigus iemeslus, kadel poliploiditate ir neriskanta senei un izdeviga skudrai!

Hibridspara rezultata senei var veidoties lielakas gongilidijas, kas spej pilnvertigak pabarot skudru saimi.
Poliploiditate ir neriskanta senei, jo ta nereproducejas dzimumvairosanas cela, bet gan tiek parnesata no
vienas saimes uz citu (skatit apakSuzdevuma ievadrindkopu).

2.21. jaut. [1 p.] Leucocoprinus gongylophorus $unas sastopami arl vairaki kodoli, to videjais skaits viena hifas
suna ir 9,4. Kadel, iespejams, polikariotiskas (vairakus kodolus saturosas) senes ir izdevigakas lapgriezejskudram?

(A) efektivaka enzimu ekspresija (C) labaks oksidativais metabolisms

(B) skudras zog kodolus no senem, partiek no tiem (D) efektivaka fotosinteze

Lapgriezejskudru puznos mit dazadi mikroorganismi. Piemeram, asku senu Escovopsis gints satur senes, kas
partiek no Leucoagaricus gongylophorus senes, izraisot senu darza infekciju. Lapgriezejskudru puznus apdzivo art
aktinobakterijas no gints Pseudonocardia, kas spej sintezet kandicidinu C — savienojumu, kas ir tosksisks Escovopsis
gints sugam, tacu ne L. gongylophorus. Sis bakterijas uzturas skudru kutikula un mutes dobuma. Skudras ir
spejigas cinities pret asku senu infekciju, ar antenam apziezot savu eksoskeletu un “aplaizot” mutualistisko seni,
ka art izgrauzot inficetos bazidijsenes fragmentus un iznesot tos no puzna.
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2.22. jaut. [2 p.] Atzime ‘X’ atbilstosi tam, ka Attini cilts skudru saimi ietekmes sekojosie faktori (A, B, C, D)!

Faktors A — Escovopsis sene.

Faktors B — Kandicidina C rezistences mutacija Fscovopsis hromosoma.

Faktors C — Pseudonocardia, kad puznl nav sastopama Fscovopsis.

Faktors D — FEscovopsis un aktinobakterijas ar deléeciju (mutaciju) Kandicidina C sintéezes saistita gena.

Faktors ‘ Pozitiva ietekme Neitrala ietekme Negativa ietekme

L]

HEER
HEN
M



IV uzbpEVUMS [49 P.]

KAI,{I MIAU MIAU MIAU MIAU MIAU %?QQL@

55~ s

Pagrides Arstu Asociacija

Komandas nosaukums

Jau izsenis kaki ir fascinejusi cilvekus ar savu miligo, bet taja pasa laika izvairigo un lidz galam nepieradinato
dabu. Saja uzdevuma noskaidrosim, kas tiesi ir musu milie majdzivnieki kaki, ka tie pamanijusies noklut visos
pasaules nosturos un kada ir to daba, kad mes tiem laujam dzivot sava vala.

1. Kas tas par kustoni? [15 p.]

Saja dala nedaudz iepazisimies ar kakiem un izpetisim pielagojumus, kas nodrosina to miligumu un meditprasmi.

1.1. jaut. [5 p.] Papildini teikumus ar atbilstosajiem terminiem! 3.-5. laucina nosauc konkretu sugu, velams
sastopamu Latvijal

Kaki pieder pie ‘ ziditaju klases, kas mazulus baro ar pienu,

un ‘ pleseju ‘ kartas, kas specializejas citu dzivnieku mediSsana un lietosana uztura. Kaut
arl daudzi kaki tiek tureti majas, visiem kakiem piemit izcila speja medit. Savvala tie var baroties ar dazadu

taksonu dzivniekiem, kas mazaki par kakiem. No abinieku klases ar Dika vardi/mazo tritonu , no rapulu

klases — Plavas kirzaku/Zalkti un putnu klases — ‘ Lauku balodis/Liela zlite

1.2. jaut. [1 p.] Atzime, kada uzvediba ir kaku speja medit!

(A) Iemacita uzvediba (C) instinkts

(B) Reflekss (D) Stereotipiska uzvediba

1.3. jaut. [9 p.] Katram organismam ir pielagojumi tai videi un dzivesveidam, kada tie dzivo. Viens no
svarigakajiem kaku pielagojumiem ir to manas. Apskati attelus, kas norada uz kadu manu vai manam, izlasi
manas aprakstu un aizpildi tabulu, izmantojot vardu banku un savas zinasanas!
Vardu krajums organiem, strukturam (Dazi vardi var but lieki): Vomeronazalais (Jakobsona) organs; Usas (Carpal
Vibrissae); Deguns; Kepu spilventini; Gliemezis, Vidusauss; Acis; Redzes nervs; Garsas karpinas

1
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Attela Apraksts

Mana

Organi vai struktu-
ras (jaieraksta 2)

Paskaidrojums, cik attistita mana (la-
baka/vienada/sliktaka) salidzinajuma ar
cilveku

Organi un strukturas
nodrosina gaisa plus-
mu, vibraciju, ierobezo-
tu teksturu sajusanu.

usas, kepu spilventi-
ni

Sliktaka vai vienada, atkariba no argu-
menta - cilveks nevar precizi noteikt gai-
sa plusmas, tomer tam ir izcila jusana
(labaka ka kakim) ar pirkstiem, kas lauj
veikt smalkas darbibas.

Mana lauj noteikt te-
ritorialas robezas, at-
rast pariniekus, nozimi-
ga medisana.

deguns,
organs

jakobsona

labaka, ir specifisks organs - jakobsona
organs, kas lauj sajust loti zemas gaistoso
vielu koncentracijas, feromonus. Cilveks
ar ozu nevar atrast peles, pariniekus, citu
individu teritorialas robezas.

Mana lauj noteikt po-
tencialo upuru, it 1pasi
grauzeju, atrasanas vie-
tu, nozimiga komunika-
cija ar cilveku. Viena
no strukturam atrodas
1pasas matainas struk-
turas.

Vidusauss, Gliemezis

labaka - spej sadzirdet augstakas frek-
vences (grauzeju atrasanas vietu) - pla-
saks frekvencu diapzons. Nemot vera to
dzivesveidu savvala, ta ir jutigaka.

1. attels.

3. attels.
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2. The Plot thickens [17 p.]

Neviena organismu suga neeksiste individuali un noda-
Iiti no biotopa vai ta apstakliem un sugam, ar kuram
ta dzivo. Tapat sugas musdienu izplatibai un piela-
gojumiem ir saistiba ari ar tas vesturisko izcelSanos un
radniecibu ar citam sugam. Ekologijas nozare ir aprak-
stiti dazadi veidi, ka notiek sugas izcelSanas. Apskati
4. attelu!

2.1. jaut. [4 p.] Uzraksti realistiskus iemeslu pieme-
rus populacijas nodalisanas procesam pie katra sugas
izcelsanas veida!

IzcelSanas Piemers
veids

Alopatrisks | Kalnu gredas izveidoSanas; Autocela
izbuve; Biotopu fragmentacija; Dar-
vina zubites

Peripatrisks | Sugas nonaksana uz salas - Londo-
nas metro odi; Kukainu pakapenis-
ka kolonizacija uz salam

Parapatrisks | Sugas “radiacija” jauna nisa, pie-
lagoSanas tai, kaut arl ta ir geog-
rafiski saistita ar originalo vietu.
Piemeram, Agrostis tenuis piela-
gosanas piesarnotam zemes plati-
bam. Sanpeldes jura salidzinajuma
ar tam, kas atrodas piekraste. At-
gremotaju pielagosanas kalnu regio-
niem, ja tie sakotneji dzivojusi ze-
mak.

Simpatrisks | PielagoSanas jaunai nisai taja pasa
izplatibas areala. Dala odu popula-
cijas sak specializeties parazitesanai
tikai uz cilvekiem; genetiskas izmai-
nas, kas noved pie lielaka kermena
izmera, atblokejot jaunu nisu zirgos
(var baroties ar koku lapam); Nakts
dzivnieks -> dienas dzivnieks; Kaut
kas saistits ar baribas izveles izmai-
nam.

KOMANDA:

Alopatriska Peripatriska Parapatriska Simpatriska

Sakotnéja
populacija
Populacijas
nodalisanas

iemesls

Barjeras Parvietosanas  ParvietoSanas
veidosanas uz jaunu, uz jaunu,
izol&tu nisu savienotu nisu
Reproduktivas
izolacijas
attistiba . I .
IzoléSanas IzoléSanas Nodali$anas
jaunaja nisa blakus nisa

Jaunas sugas
izveidoSanas péc
jauno arealu

nostabilizéSanas

4. attels. Sugu izcelsanas veidi.

O O

Genétisks
polimorfisms

Nodalisanas
populacija

©

Kaku sugu izcelSanas vienmer ir bijusi tita migla. Nav saglabajusas daudz fosilijas, kariotipu (hromosomu
komplektu), morfologiskas un genetiskas analizes sniegusas dazadus rezultatus. Apskati konkreta petijuma ietvaros
veidotu filogenetisko koku (5. attels), kas izveidots, balstoties uz sim analizes metodem, un izpildi uzdevumus!

2.2. jaut. [1 p.] Kads ir pieradinata majas kaka sugas nosaukums latimiski? ‘

Felis catus/F. catus ‘

2.3. jaut. [3 p.] Novertejiet, kuri no apgalvojumiem ir patiesi (P), kuri — aplami (A) un uz kuriem nevar
atbildet pec dotas informacijas (NA), vadoties pec filogenetiska koka 5. attelal
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25-35kg l.6kg 1.5-2.75kg 4-16kg 3-8kg 2kg 3-8kg 4-5kg

Stepes/tuksnesi Plasa izplatiba Atklati mezi Atklati mesi Plasa izplatiba Stepes/tuksnesi  FPlasa izplatiba Plaga izplatiba

sauszemes SAUSZEMmes SAUSZEMES sauszemes SaUSZEmEs SaUsZEmes SausZemes sauszemes

aktivs naktt aktivs naktl aktivs nakti aktivs diena aktivs naktl aktivs naktt aktivs nakti aktlvs naktt
Otocolobus Prionailurus Felis . .

R . . " ve. K ; i » n )
manul rubiginosus  nigripes F.chaus  F.silvestris  F. margarita  F. libvca F. catus
LY
zlgstas stepes tuksnesis
LN tuksnesi
24 28 29) selekcija
Aktvs diend
Vid&js
kermena
izmérs
27
26
1. priekstecis
25
23

5. attels. Otocolobus, Prionailurus un Felis gints kaku filogenetiskais koks, kur izceltas pazi-
mes, kas unikali izcelusas konkretajai sugai, bet nav bijusas raksturigas tas prieksteciem

Otocolobus manul un Prionailurus rubiginosus pieder vienai un tai pagai gintij.
Ta ka F. chaus 1patni ir aktivi diena, tad ar1 ta prieksteci bija aktivi diena.
F. catus ir kosmopolita suga.

ERREE

F. margarita un F. silvestris ir radniecigaki par F. margarita un F. libyca.

el ] ]

Ta ka F. nigripes ir aktivi nakt1, ar1 to prieksteci bija aktivi nakti.

I I )

N N N /N /N /N
— — — — ~— ~—

1.
2.
3.
4.
d.
6.

F. margarita un F. silvestris savstarpeji ir tik pat radniecigi cik F. libyca un F. catus j

2.4. jaut. [4 p.] Atbildi uz jautajumiem!

a) Zinams, ka kopigais priekstecis (23) ir apdzivojis Centralazijas regionu. O. manul sugas veidoSanas notikusi,
nelielai 1. prieksteca populacijas dalai migrejot uz austrumiem un pielagojoties aridiem apstakliem un art
augstkalnu vai izteikti akmenainiem regioniem. Kads varetu but pasreizejais sugas izplatibas areals? (Nosauc
tikai 1 platibu, kas apraksta sugas izplatibas arealu Austrumazija. )

’Himalaju kalnu pakaje/Tibetas kalniene/Mongolija ‘

b) F. nigripes pasreiz apdzivo Dienvidafrikas savannas ar skraju, atklatu koku un krumu klajumu. Tiek lests,
ka F. nigripes priekste¢i migrejusi no Centralazijas uz Afriku pirms 1-2 milj. gadu, ka arT to izplatibas areals ir
bijis plasaks, ietverot dalu Tuvo austrumu un Austrumafrikas. Kadi klimatiskie un ekologiskie faktori limitejusi
F. nigripes pasreizejo izplatibas arealu?

Biotopu fragmentacija/Afrikas "partuksnesosanas” - Saharas tuksnesa palielinaganas, ”sauszemes tilta” izzu-
Sana starp Afriku un Tuvajiem austrumiem, Iidz ar to F. nigripes senc¢u populaciju izmirSana regionos, kuros
tie tagad nav izplatiti. Tiktu pienemta art atbilde, kas apraksta faktu, ka Afrika klimats ir ieverojami mainijies
pedejo 1-2 milj. gadu laika.

c¢) F. chaus ir kopigs izplatibas areals ar kopigo prieksteci (26) - Dienvidazija un Tuvie austrumi, tomer sugas
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diferenciacija ir notikusi. Nosauc 2 pazimes pec kuram F. chaus atskiras no prieksteciem.

’Vidéjs kermena izmers, aktivs diena ‘

d) Kopiga prieksteca (27) izplatibas areals ir bijis Ziemelafrikas un Tuvo austrumu regiona. Nemot vera filoge-
netiskaja koka ietverto informaciju un to, ka F. margarita izcelusies priekstecu arealam paplasinoties un sugai
nodaloties, kads varetu but F. margarita musdienu izplatibas areals? (Nosauc tikai 1 platibu, kas apraksta sugas
izplatibas arealu.)

’ Saharas tuksnesis/Arabijas pussala/Citi aridi regioni, kurus F. margariqa apdzivo.

2.5. jaut. [5 p.] Izmantojot 4. attelu, filogenetisko koku 5. attela un iepriekseja uzdevuma doto informaciju,
un veiktos secinajumus, izvelies katrai kaka sugai atbilstoso izcelSanas veidu, vai arl pamato, kadel izcelSanas nav
notikusi dabiski!

Suga ‘ Sugas izcelSanas veids, 188 pamatojums

0. manul Peripatrisks. Suga izcelas no prieksteciem, kas migreja uz kalnu regioniem, makshgi izvei-
dojoties "barjerai”.

F. nigripes | Peripatrisks. Senci migreja Afrikas virziena, atdaloties no ieprieksejas populacijas - mak-
shigi izveidojoties "barjerai”.

F. chaus Simpatrisks, suga izcelas palielinoties kermena izmeriem, mainoties aktivitates laikam.
F. margarita | Parapatrisks, dala populacijas izpletas aridos regionos, un diferencejas bez barjeras.
F. catus Maksliga selekcija, cilveks "pieradinaja kaki” u.c.

3. Plasaka kaku ekologiska loma [17 p.]

Kaki ir loti efektivi pleseji, kas nespecializejas konkretas sugas medisana. So faktu "izbaudijusas” neskaitamas
mazo ziditaju, putnu un herpetofaunas (abinieku un rapulu) sugas. Kaki var but drauds kontinentalam sugam,
tomer tie visvairak apdraud salu ekosistemas un to endemas sugas, kas vesturiski attistijusas bez ieverojamas
pleseju ietekmes. Apskatisim, ka tiesi kaki ietekme dzivnieku populacijas un ko darit lietas laba.

3.1. jaut. [1 p.] Izvelies atbilstoso definiciju terminam "Endema suga”!
(A) Suga, kas atrodama tikai konkreta sala; (C) Suga, kas sastopama tikai konkreta teritorija;

(D) Apdraudeta suga, kas apdzivo Sauru izplatibas
(B) Suga, kas atrodama tikai konkreta kontinenta; arealu.

3.2. jaut. [10 p.] Apvelc pareizo vai pabeidz apgalvojumus, ievietojot atbilstosos vardus vai veicot pareizus
secinajumus! Izmanto savas zinasanas, ieprieksejos uzdevumos ieguto informaciju un 6. attelu!

IUCN - International Union for Conservation of Nature (Latviski - Starptautiska dabas un dabas resursu aiz-
sardzibas savienibas) sarkanais saraksts apkopo (dzivo organismu | dzivnieku | dzwnieku, augu, senpu | dziwnieku,
augu, senu, bakteriju) sugas, kuram nosaka un publice to apdraudetibas pakapi. So informaciju var izmantot
Valstu u.c. agenturas, lai Istenotu sugu aizsardzibu/veeidotu aizsargajamas teritorijas u.c.. Saraksta sugas, ku-
ram var novertet aizsardzibas statusu, tiek iedalitas vairakas kategorijas pec to apdraudetibas, sakot no (Nav
novertets(NE) | Zems risks(LC), | Gandriz apdraudets(NT) | Saudzejams(VU)) un beidzot ar (Izmirstoss(EN) |
Kritiski apdraudets(CR), | Izmiris savvala(EW) | Izmiris(EX)). Ar1 kaku gints sugas ir ieklautas sarkanaja sarak-

sta, piemeram, smilsu kakis F. margarita ieklauts ’ Zema riska (LC) ‘ kategorija, jo ta apdzivotie

biotopi nav fragmenteti (turklat dala ir aizsargajamas teritorijas), antropogena ietekme ir salidzinosi neliela, ka
arl ir veikti pasakumi S1s sugas aizsardzibai - tas mediSana vairakas valstis aizliegta. Turpretim, melnkepu kakis F.

nigripes ieklauts ‘ Saudzejams (VU)/(NT)/(EN) ‘ kategorija, jo kaut ar1 to populacija nav fragmenteta (dala pat

atrodas aizsargajamajas teritorijas), un ir centieni panakt vietejo sabiedribu ieinteresetibu sugas aizsardziba, sugas
populacijas mereni samazinas - savvala palikusi aptuveni 9700 pieaugusi individi, kur tikai dazas subpopulacijas
ir pietiekami lielas, lai uzturetu stabilu individu skaitu. Kaku gint1 ir ar1 viena suga, kas nav ieklauta sarkanaja

saraksta - ‘ Felis catus ‘, jo ta ir kosmopolita/tai ir ciesa saistiba ar cilveku/jo cilveks to pa-
vairo/u.c.

Ar cilveka palidzibu kakis ir apcelojis pasauli un nokluvis uz salam ar daudz apdraudetam sugam. Kaut ar1
s1s sugas ietekme dazadi citi faktori, piemeram, cilveka ietekme - (Zurku ieviesanas | vulkanu izvirdumi | inbri-
dings), dabas apstaklu ietekme - (parmeriga nomedisana | vetras | koku izcirsana), kaka ierasanas tiesi vai netiesi
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6. attels. Attieciba no visam IUCN2008 Sarkana saraksta kritiski apdraudetajam vai izmiru-
sajam sugam, kuras saistitas (pilniba vai daleji) ar kaku ieviesanos salas.

izraisijusi aptuveni (1/10 [ 9/10 | 1/3 | 1/5) visu IUCN2008 sarkana saraksta salu sugu kritiska apdraudesana
un izmirsana. Kaka klatbutne uz salam visvairak izmirusas ‘ putnu sugas, bet vismazak

kritiski apdraudetas -

ziditaju ‘ sugas.

Musdienas Sai problemai tiek mekleti risinajumi. Ka viens no piedavatajiem risinajumiem ir kaklasiksninas,
kuram piestiprinati zvanini, skanu izdaloSas ierices, spilgtas krasas kaklasiksnas u.c. veiksmigu medibu noversanas
ierices. Petijuma tika apskatits, cik efektivas ir kaklasiksninas ar zvaniniem vai skanu izdalosam iericem. Ka
kontrole tika izmantotas parastas siksninas bez pievienotas vertibas. Petijuma tika novertets tikai to upuru
skaits, kas tika atnesti uz majam.

3.3. jaut. [2 p.] Apskati petijuma rezultatus 7. attela un noverte, kuri no apgalvojumiem ir patiesi (P) un kuri
— aplami (A)!

Petijuma nokertie dzivnieki piedereja tikai ziditaju un putnu klasem.
Ziditajus labak pasargaja skanas ierice neka zvanins.
Nokerto upuru skaits menes1 butiski atskiras starp grupam ar zvaninu vai skanas ierici.

EEEE
I E Bl

BRI

Kaki majas atnesa mazak jebkura veida upurus, ja tiem bija kaklasiksnina ar zvaninu vai
skanas ierici.

3.4. jaut. [4 p.] Atbildi uz jautajumiem, pamatojot atbildi!

(a) Petijuma tika izmantotas skanas ierices, kas pec razotaja noradijuma ik pec 7 sekundem atskanoja elektronisku
signalu, kas varetu atdarinat "putnu briesmu signalu”. Ka varetu skaidrot to, ka petijuma netika noverota atskiriba
atnesto putnu skaita uz kaki, ja tika vilkta kaklasiksna ar zvanu vai skanas ierici? Nosauc 2 iemeslus!

Skana patiesiba neatgadina briesmu signalu, dazadam putnu sugam dazadi briesmu signali - viens nedarbosies
uz visiem.

(b) Kadi varetu but petijjuma trukumi, skaitot tos dzivniekus, kas tika atnesti majas?

Netiek nemti vera nomeditie, bet majas neatnestie dzivnieki
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7. attels. Petijuma rezultatu apkopojums. Atskirigi burti starp stabiniem norada uz to, ka
starp petijuma grupam bija butiska atskiriba (p < 0.05). Petijuma piedalijas 68 kaki, kopa
tika konstateti 697 nokerti upuri.

(c) Nemot vera kaku manas, velreiz analize petijuma rezultatus - par ko vel varetu liecinat samazinatais atnesto
upuru skaits?

Kakiem siksnas varetu traucet medibas, samazinot atnesto upuru skaitu (zvanin$ vai signals varetu traucet
kaku dzirdei)

3.5. jaut. [0 p.] Ja tev ir kakis/kaki, ka to vai tos sauc?

Pumo (iesauka - Zopens), Burkans (iesauka - Pezons), Pikasso :)




5 V UZDEVUMS [47 P.]
) ATSIFRE SUGU

A

—

Komandas nosaukums

Varbut daziem jau no pagajuso gadu uzdevumiem ir pieredze ar Sifretajam sugam, bet Seit noteikumi! Zemak
ir doti vairaki sugu apraksti, kur katra apraksta tiek raksturota cita suga, apzimeta ar X. Apraksti ir neatkarigi
un sugas neatkartojas. Jusu uzdevums ir atsifret, kas ir §1 suga! Sugu nosaukumus atlauts ierakstit latviski,
angliski vai latiniski.

Ir liela iespeja, ka dala no jums zina arkartigi daudz sugu, bet tada gadijuma ir svariga sekojosa piezime:
jedziens “suga” Saja uzdevuma lietots loti liberali un var apzimet vairakas loti lidzigas sugas, kuru nosaukumi
satur vienu vardu. Tada gadijuma atbilde, visticamak, prasits viens vards, un pareiza atbilde ir kopigais vards
visu So sugu nosaukuma. Piemeram, ja no apraksta nevar izskirt sugu starp bieSu mariti, bezpunktu mariti,
sespadsmitpunktu mariti, rakstaino mariti un citam, tad pareiza atbilde ir “marite”; ja sada gadijuma ierakstisiet
jebkuru no iespejamajam sugam, iegusiet pilnus punktus. Atkal, ja var izskirt specifisku sugu, jaraksta tiesi ta
suga.

1. Metala putni (droni?) noed visus manus [...] [5,5 p.]

Suga X ir 2025. gada putns Latvija. Ir teiciens, ka Sie putni vienmer aped visus A (augli no kadiem auglkokiem).
To spalvojums ir gaismu lauzoss, kas liek izskatities metaliski spidigiem. Sie putni ir gajputni, biezi dzivo veidotos
putnu biuros. Sugas X putneni izskilas kaili un akli. Sadus putnus sauc par B (specifisks termins, kas raksturo
So situaciju). Sugai X noveroti 13 apakstaksoni, kurus sauc par C. C ir savstarpeji genetiski loti Iidzigi, individi
spej veidot veselus un augligus pecnacejus viens ar otru, tomer parasti ir geografiski nodaliti un ar specifiskam
genetiskam atskirtbam.

1.1. jaut. [1,5 p.] Kas ir suga X? (Pilns nosaukums) Majas strazds

1.2. jaut. [1 p.] Kas katru gadu izvelas gada putnu? Latvijas Ornitologijas biedriba
1.3. jaut. [1 p.] Kas ir A? Kirsi

1.4. jaut. [1 p.] Kas ir B? Ligzdguli

1.5. jaut. [1 p.] Kas ir C? Pasugas

2. Britu imperiala udensroze? [5 p.]

Suga X ir udensrozu dzimtas augs, pazistams neparasti lielo, skivjveida lapu del, kuru diametrs var parsniegt
2,5 m. Sugas X nosaukums sakotneji dots par godu Anglijas karalienei A, kura 19. gadsimta simbolizeja Britu
imperijas globalas ietekmes virsotni (karalienes vards ieklauts latviskaja sugas X nosaukuma). Sugai X ir labi
attistiti vedinatajaudi jeb audi B, kas nodrosina peldspeju, lai balstitu lielas lapas. Milzigo ziedu atplauksana
notiek naktis, pirmaja no tam izplatot specigu, ananasiem lidzigu aromatu. Sezonas laika katrs sugas X augs spej
radit 40 Iidz 50 lapas. Plasu sabiedribas rezonansi ieguvis notikums plassazinas medijos “ The Waterlily Weigh-Off
2025, kura tiek noteikta maksimala masa, kadu sugas X (un ari citu gints C sugu) lapa spej noturét. St gada
rekords ir 83 kg.

2.1. jaut. [1,5 p.] Kas ir suga X? (Pilns nosaukums) Karaliska viktorija
2.2. jaut. [0,5 p.] Nosauc Anglijas karalieni A! Viktorija

2.3. jaut. [1 p.] Kas ir audi B? Aerenhima
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2.4. jaut. [1 p.] Kada ir aromata funkcija? Piesaista apputeksnetajus

2.5. jaut. [1 p.] Kas ir gints C? Viktorijas

3. Truba ar zobiem vai delikatese? [4,5 p.]

Suga X ir viens no vispirimitivakajiem mugurkaulniekiem, kam vel nav pilniba izveidojies mugurkauls. Kaulu
vieta §1 dzivnieka skeletu veido audi A. Sugas X kermeni sedz kaila, glotaina ada, bet mute atgadina piltuvveida
piestcekni. Tradicionali, lai zvejotu sugu X, uz upem tiek veidotas specialas strukturas B, kas ir 1pasa laipa,
no kuras upe iegremde murdus, kur tiek kerta suga X. Vairakas Latvijas pilsetas, piemeram, K un L, pat tiek
rikoti 1pasi sugai X veltiti svetki, kur parasti arl iespejams nobaudit sugu X dazados pagatavosanas veidos, tacu
visbiezak sugu X var baudit ceptu zeleja.

3.1. jaut. [1,5 p.] Kas ir suga X? Negis
3.2. jaut. [1 p.] Kas ir audi A? Skrimsli
3.3. jaut. [1 p.] Kas ir struktura B? Tacis

3.4. jaut. [1 p.] Kas ir pilsetas K un L? Carnikava, Salavgriva vai Pavilosta

4. Miris vai tikai telo? [3,5 p.]

Suga X ir visvairak uz Ziemeliem sastopamais somainis. Citi sugas X dzimtas parstavji dzivo ar1 Centralamerika
un Dienvidamerika. Ar1 valstis K un L, kur dzivo lielaka dala somainu, dzivo dzivnieki ar lidzigu nosaukumu,
tacu tie pieder citai kartai un ir diezgan attali sugas X radinieki. Sie dzivnieki ir aktivi naktis, un tiem ir loti
laba redze tumsa. Izmera s1 suga lidzinas majas kakim. Lidzigi ka sugai Y, ar1 sugas X parstavjiem ir garas astes
bez apmatojuma. Anglu valoda ir izteiciens “telot X” (playing X), kas nozime “izlikties par beigtu”, kas ir So
dzivnieku viena no strategijam, lai izvairitos no pleseju uzbrukuma. Mazuli piedzimstot ir aptuveni bites izmera,
un 1si pec dzimsSanas tie ierapjas matites soma, bet, kad tie ir paaugusies, matite mazulus nesa uz savas muguras.

4.1. jaut. [1,5 p.] Kas ir suga X Oposums
4.2. jaut. [1 p.] Kas ir valstis K un L? Australija un Jaunzelande

4.3. jaut. [1 p.] Kas ir suga Y? Zurka

5. Ak... par So mes vairs nerunasim. [5,5 p.]

Ne-suga X (ko patiesiba nemaz nevar devet par sugu, jo uz to neattiecas sugas definicija) radas pirms 6 gadiem,
turklat tai ir bijis neaprakstams iespaids uz Zemeslodi. Ta ir ieverojami samazinajusi gaisa piesarnojumu, pasar-
gajusi ekosistemas, mazinajusi aktivo konfliktu skaitu pasaule un paatrinajusi cilveces inovaciju noteiktas nozares.
Tomer cilveki, lai apstadinatu ne-sugas X eksponencialo pavairosanos un drausmigo ietekmi uz sabiedribu, at-
tist1jusi specializetu veidu, ka no tas atbrivoties — izgudrojumu A. Ne-sugas X del izgudrojums A attijies un
zinatnieki izveidojusi jaunu izgudrojuma paveidu, kas satur trisburtu molekulu B. Ar izgudrojuma palidzibu ne-
sugas X negativa ietekme uz cilveku, precizak, organu sistemu C, ir mazinata. Interesanti, ka ne-sugas X latmu
nosaukums atgadina par kadu vesturisku objektu D, kas nesen atrasts, nomests uz zemes pie muzeja Parize.

5.1. jaut. [1,5 p.] Ne-sugai X patiesiba ir neskaitams klasts ar nosaukumiem. Nosauc patieso! (1,5 punkti par
pilno nosaukumu, 1 punkts par trivialo, 0,5 punkti par neprecizo) SARS-CoV-2

5.2. jaut. [1 p.] Kas ir izgudrojums A? (Viens vards) Vakcia
5.3. jaut. [1 p.] Kas ir molekula B? RNS
5.4. jaut. [1 p.] Kas ir organu sistema C? Elposanas organu sistema

5.5. jaut. [1 p.] Kas ir vesturiskais objekts D? (Viens vards) Kronis
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6. Prometejs no Dieviem nozaga uguni [4,5 p.]

Sugai X (dazreiz ar1 uzskatita par apakssugu) ir pavisam nozimiga loma sugas Y vesture. Zinams, ka abas sugas
dalijusas biotopu apmeram 5000 gadus un pat ka Y tevini vairojusies ar X matitem. Kaut ar1 suga X noteikti
izmira pirms 40 tukstosiem gadu, tas novedis pie ta, ka vairakas sugas Y populacijas sastopamas radniecigas
sugas DNS sekvences. Kaut gan ir aplami pienemts, ka sugas X geni ir saistiti ar zemaku intelektu, musdienas
arvien vairak individos tiek atklatas radniecigas sugas pedas, ar visaugstako genetisko lidzibu Ziemeleiropas po-
pulacijas. Lidz musdienam izdzivojusi suga Z ir visradniecigaka sugai Y, ta dzivo Afrikas tropu meZos. Visas tris
iepriekSminetas sugas ir unikalas ar organa A lielo izmeru.

6.1. jaut. [1,5 p.] Kas ir suga X? Homo neanderthalensis
6.2. jaut. [1 p.] Kas ir suga Y? Homo sapiens
6.3. jaut. [1 p.] Kas ir suga Z? Simpanze

6.4. jaut. [1 p.] Kas ir organs A? Smadzenes

7. Visi par vienu un viens par visiem [4,5 p.]

Suga X ir viens no popularakajiem kontinenta A dzivniekiem. ST iemesla del tie ir plasi sastopami zoodarzos
visapkart pasaulei. Tie pieder pleseju kartai, kaku apakSkartai un galvenokart partiek no kukainiem. Suga X ir
unikala ar attistitu socialu strukturu. Gimenes locekli viens ar otru nemitigi sazinas vai nu ar skanu (svilpieniem,
rejieniem, pikstieniem), vai art ar kermena valodu (cikstoties, rotalajoties utml). Viena no galvenajam aktivitatem,
kuru var arl uzskatit par sugai ipatneju, ir B (forma: darbibas vards nenoteiksme + lietvards lokativa). Ar tas
palidzibu sugas X individi paplasina redzes lauku un palidz aizsargat savu baru. Lai to istenotu, nepieciesamas
divas mehaniski noturigas pakalkajas. Kaut gan sugas X individi ir loti, loti miligi, izbegot no zoodarza, tie var
nodarit lielu postijumu vietejai ekosistemai.

7.1. jaut. [1,5 p.] Kas ir suga X? Surikats
7.2. jaut. [1 p.] Kas ir kontinents A? Afrika

7.3. jaut. [1 p.] Kas ir aktivitate B? (forma: darbibas vards nenoteiksme + lietvards lokativa)
Stavet sardze

7.4. jaut. [1 p.] Kadus sugas X 1patnus zoodarzi atlasa eksponacijai, lai noverstu invazivu sugas X vairosanos?
Tevinus vai matites (tikai vienu dzimumu)

8. Au! Au! Au! Auuu! [5 p.]

Suga X ir viens no pasaule lielakajiem grauzejiem, kas dzivo Dienvidazija un Tuvajos Austrumos, ka art Himalajos
lidz 2400 m augstumam. Lielakoties suga X ir aktiva diennakts laika A, ka ar? tai patik slepties klinsu plaisas un
pasu vai citu dzivnieku raktas alas. So sugu var labi atpazit, pec tai raksturigajam melnbaltajam strukturam B,
kas ir pat tikko dzimusiem mazuliem, lai gan tad struktira B ir mikstaka. Siem dzivniekiem pie astes ir ipasas
strukturas B, kas gala ir paresninatas un dobjas, tas ir iespejams reize vibret, lai raditu salcosu grabonu. Kad
suga X jutas apdraudeta, censSoties aizbiedet uzbruceju, tas spej ar1 izmantot strukturas B, lai izskatitos gandriz
divas reizes lielakas. Sugas X nosaukums ir saliktenis, kura otrais vards ir plasi izplatits, inteligents majlops Y.

8.1. jaut. [1,5 p.] Kas ir suga X? Dzeloncuka

8.2. jaut. [0,5 p.] Kads diennakts laiks apzimets ar burtu A? Nakts

8.3. jaut. [1 p.] Kas ir struktura B? Adatas

8.4. jaut. [1 p.] Kada ir 1paso strukturu B grabinasanas funkcija? Censties aizbiedet uzbruceju

8.5. jaut. [1 p.] Kas ir majdzivnieks Y7 Cuka
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9. Arktikas udenu idille adata radis celu [4,5 p.]

Suga X dzivo aukstajos Ziemelu Ledus okeana tudenos. Ta ir 1paSa ar to, ka tevinu ilknis nekad nebeidz augt.
Ilknus biezi izmanto cininos sava starpa. Reizém gan ar1 dazam matitem attistas ilknis. Sis sugas kartai pieder
ar1 tadas sugas ka Y un Z. Sugai Y raksturigas izteikti matriarhalas socialas strukturas, ka arl okeanos var but
augstakie pleseji. Atseviskiem ekotipiem (grupas dazadas populacijas) raksturigas savas tradicijas jeb medibu
metodes, kas biezi ir loti advancetas. Suga Z medz but Y edienkarte. Ar1 suga Z veido socialas strukturas jeb
barus. Tie ir augsti inteligenti dzivnieki, kas spej atpazit sevi spogull un izmantot rikus. MediSanai izmanto
eholokaciju, izmanto specifiskus svilpienus individu atpaziSanai, ka ar1 reizem kozla balonzivis, lai gitu narkotisku
efektu.

9.1. jaut. [1,5 p.] Kas ir suga X? Narvalis
9.2. jaut. [1 p.] Kas ir suga Y? Zobenvalis
9.3. jaut. [1 p.] Kas ir suga Z7 Delfins

9.4. jaut. [1 p.] Pie kadas klases pieder sugas X, Y un Z? Ziditaju

10. Aristokrati mirst! Nekad need uz svina skivjiem! [4,5 p.]

Suga X ir naktenu dzimtas augs. Ikdiena gan biezak ar vardu “X” saprot §is sugas augli, kas parasti ir sarkans,
tacu var but ar1 citas krasas. Bez sugas X nav iedomajama vairaku Eiropas kulturu virtuve, tacu patiesiba ta nak
no Dienvidamerikas, un uz Eiropu to atveda spanu konkistadori. Suga X piedar tai pasai gintij ka suga Y, kuras
tumsi violetie augli art ir lietojami partika, ka ar1 suga Z, kuras augli nav edami, ta¢u partika tiek plasi lietotas
auga dalas A.

10.1. jaut. [1,5 p.] Kas ir suga X? Tomats
10.2. jaut. [1 p.] Kas ir suga Y7 Baklazans
10.3. jaut. [1 p.] Kas ir suga Z? Kartupelis

10.4. jaut. [1 p.] Kas ir auga dala A? Bumbulis
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