I UZDEVUMS
BUT THE RATS DON’T RUN THIS cITY. WE DO. [50 P.]
Atbilzu lapa
Pareizas atbildes

I-1. evolution, so confusing version with lorde [24,5 p.]

1.1. Jaut. [2 p.] Lasot tekstu, izvelieties pareizo jedzienu!

biocenozes

populacijam

| |
| |
. ‘ biotopu ‘
| |

_~ W NN

antropogenajos

1.2. Jaut. [6 p.] Paskaidrojiet atbildi! Katram piemeram ir savs atbilzu lauks.

Visos piemeros par korekti nosauktiem faktoriem, kas ir izraisijusi konkreto situaciju var iegut 1p., ja atbilde
ir daleji pareiza - 0,5 p., ja atbilde ir nepareiza vai atbildes pamatojuma tie ir raksturoti neatbilstosi to
definicijai, piemeram, viesulvetras nosauktas par biotisku faktoru vai otradak - azbesta izmantojums eku
buvnieciba nosaukta par tiri abiotisku faktoru - 0 p., papildus 0,5p. var iegut par korektu pamatojumu. 1.
Ietekme dotaja piemera - plausu audzeji alniem. Par atbildi “antropogens f.” vai “abiotisks un antropogens f.”
- 1.p., par atbildi “abiotisks f.” vai citiem variantiem - 0 p., ta ka viesulvetrai tiesas un patstavigas ietekmes uz
audzeju rasanos nav. Lai iegutu 0,5 p. par pamatojumu, taja ir japiemin azbesta kancerogenitate, kaitigums,
toksiskums dzivajiem organismiem vai lidzigi

“abiotisks un antropogens ., “antropogens f.” - 1 p., “abiotisks f” - 0,5.p., parejas atbildes - 0 p., teksta
dota informacija norada uz drizaku cilveka izveidoto raktuvju ietekmi uz nogruvumu/noslidena veidosanos,
tomer nevar izslegt (ar mazaku iespejamibu, tapec atbilde uzskatita par daleji pareizu), ka noslidenis veidojies
dabiskas klintaja ieza nestabilitates del, pamatojuma ir svarigi noradit nogulumiezu vieglo paklausanos, pie-
meram, fizikalai erozijai, mazo cietibu/ trauslumu ka tadu, ka ar1 cilveka raktuvju izveides ietekmi uz klintaja
strukturu.

“biotisks un antopogens f.” - 1 p., “biotisks, antropogens un abiotisks f.”, “biotisks f.”, “antropogens f.” - 0,5
p., parejas atbildes - 0 p., ta ka mitrenu populacijas samazinasanas ir notikusi pec augu iestadisanas, kas
ir samazinajusi vara koncentraciju augsne, tacu konkretos augus ir iestadijusi cilveki, lai iegutu 0,5 p. par
pamatojumu ir japiemin zemas vara jonu koncentracijas negativo ietekmi uz mitrenu izdzivotibu.

“biotisks un abiotisks f.” - 1 p., “biotisks, abiotisks un antropogens f.”, “biotisks f.” - 0,5 p., citas atbildes 0 p.,
ta ka primaro ietekmi uz vidi ir radijusi termitu migracija un izraisitais eku bojajums, kas ir biotisks f., tacu
tas nevareja notikt bez lielas palu intensitates, kas ir abiotisks faktors - ja tiek pieminets Sads vai art lidzigs
skaidrojums tiek pieskirti papildu 0,5 p.

1.3. Jaut. [0,5 p.] Izskaidrojiet, kas ir reducenti!

Organismi (baribas kezu/tiklu dala), kas parveido organiskas vielas neorganiskas vielas (un kam ir raksturiga
areja gremosana). Ja tiek piemineta tika organisko vielu parveidosana/degradacija, nepieminot neorganiskas
vielas vai ir tikai piemineta miruso organismu noardisana vai atseviski pareizi organismu-reducentu piemeri,
tiek pieskirti 0,25 p. Ja netiek piemineta reducentiem raksturiga saprotrofa gremosana, punkti atnemti netiek.
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1.4. Jaut. [1 p.] Vai jedzieni reducenti un detritofagi var tikt izmantoti ka sinonimi? Pamatojiet!

Ne, lai gan abi organismi ir iesaistiti organisko atlieku degradacija, par reducentiem parasti sauc saprotrofus
organismus - dazadas bakterijas vai senes -, tac¢u par deitritofagiem organismus ar iekSejo gremosanu - sliekas,
mitrenes u.c. Par atbildi “ne” tiek pieskirti 0,25 p. un par pareizu pamatojumu - 0,75 p., ja nav pieminetas
atskiribas abu organismu grupu gremosanas procesos, tacu ir piemineti pareizi organismu piemeri par pama-
tojumu tiek pieskirti 0,25 p. Atseviskos avotos dazi no organismiem, kas ir deitritofagi, var tikt saukti par
reducentiem, kas nav isti korekti, ta ka ieksejas gremosanas del neorganisko vielu izdalisanas arejas vide ir
ierobezota un patiesiba neatskiras no jebkura cita heterotrofa organisma, uz kuru parasti tiek attieinata kon-
sumenta loma, [1dz ar ko atbilde, ka reducentiem un deitritofagiem piemit lIidziga loma ekosistemas trofiskaja
sadalijuma ieskaitita saja jautajuma netiek.

1.5. Jaut. [6 p.] Izveidojiet baribas tiklu!

1. Ja ir izveidots baribas tikls, nevis kede - 1p.; 2. Ja baribas tikla ir ieklauti 6 organismi (vai ar1 vairak) - 0,5
p. Talak uzskaititie nosacijumi tiek verteti, ja ir ieklauti vismaz 4 organismi - 3. Ja tikla ir ieturets atbilstoss
bultu virziens - 0,5 p.; 4. Ja baribas tikla ir ieklauts producents un visas tikla dalas sakas ar producentu -
0,25 p.; 5. Ja ir ieklauts, korekti izvelets un iesaistits reducents — 0,25 p. un ja pie §1 organisma ir pierakstits,
ka tas ir reducents, vel 0,25 p. (dotaja gadijuma neskatoties uz deitritofagu neatbilstibu reducentu definicijai,
atseviski deitritofagi, kas plasi pielietotos uzzinu avotos latviesu valoda tiek saukti reducentiem, tiek ieskaititi,
ka korekti noraditi organismi Saja uzdevuma); 6. Ja baribas tikla ir ieklautas zZurkas (un to mijiedarbiba ar
noraditajiem organismiem ir logiska)- 0,25 p.; 7. Ja ir pareizi noradita organismu trofiska loma ekosistema,
neskaitot reducentu, bet ieskaitot producentus — 0,5 p. par katru organismu; 8. Ja baribas tikla noraditas
mijiedarbibas pastav realaja dzive — 0,5 p.(tiek pieskirts ar1 ja ir izveidota kede).

1.6. Jaut. [2 p.] Nosauciet divus starpsugu attiecibu veidus un konkretus piemerus!

Plesoniba - piemeram, zZurka un kakis; Parazitisms - piemeram, Zurka un blusa, tiek ieskaititi ar1 citi para-
zitisma veidi, svariga ir tiesi no vienas puses pozitiva, no otras negativa mijiedarbiba. Par korekti nosauktu
mijiedarbibas veidu - 0,5., par korektu piemeru, kas ieklauj zurkas - 0,5 p. Par atbildi zoofagija/fitofagija tiek
pieskirti 0,25 p., ta ka Sie jedzieni drizak izsaka kadam vienam organismam raksturigas barosanas uzvedibas
iezimes, bet (tikai) pastarpinati tomer raksturo arl starpsugu mijiedarbibu - plésonibu vai mikropléesonibu.

1.7. Jaut. [1 p.] Kas notika ar zurku populaciju un otra organisma populaciju?

Zurku populacija pieauga, ta¢u otra organisma populacija samazinajas, un zurku populacija pieauga ar liela-
ku atrumu neka samazinajas otra organisma populacija (otra organisma populacija velak ar1 tika noverotas
regularas 1patnu skaita izmainas tam pieaugot un samazinoties, tacu ja Sis izmainas nav pieminetas punkti
atnemti netiek). Ja ir populacijas pieaugSana un samazinasanas ir attiecinata uz pareizajiem organismiem -
0,5 p., ja ir pieminetas izmainu atruma atskiribas - 0,5 p.

1.8. Jaut. [1 p.] Vai otram organismam pastav analogas starpsugu attiecibas tikai ar zZurku?

Ja, otram organismam pec populacijas lieluma samazinasanas ir verojamas analogi cikliski populacijas pieau-
guma un samazinasanas periodi, kadi tika noveroti 1. gada laika, Iidz ar ko var pienemt, ka ar lielu iespejamibu
2. organismam piemit analogas attiecibas. Par atbildi “ja” - 0,25 p., par korektu pamatojumu - 0,75 p., ja
ir piemineti konkreti starpsugu attiecibu veidi un organismi ar ko tie varetu pastavet, neraksturojot grafika
redzamas atskiribas, par pamatojumu tiek pieskirti 0,25 p.

1.9. Jaut. [0,5 p.] Nosauc mineto evolucijas jedzienu! Pielagojums vai adaptacija
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1.10. Jaut. [1 p.] Nosauciet divus piemerus parmainam zurku organisma konkretaja gadijumal

Muskulu, kas iesaistiti kaju kustibas izmeru palielinasanas un attiecigs maksimala parvietosanas atruma pie-
augums, kazoka krasas izmainas, kas lautu zurkam labak masketies apkarteja vide vai ar1 jebkurs cits pielago-
jums, kas palielinatu zurkas izdzivotibas izredzes gan ka organismam, kas dotaja starpsugu attiecibu piemera
tiek ietekmets negativi, gan ka organismam, kas gust labumu sajas attiecibas. Par katru piemeru tiek pieskirti
0,5 p.

1.11. Jaut. [0.5 p.] Nosauc mineto evolucijas jedzienu! ’ Mutacija

1.12. Jaut. [1 p.] No dotajiem variantiem izvelieties divus, kas varetu radit sadas parmainas likne!

3. [6.]

1.13. Jaut. [2 p.] Kas ir apzimets ar skrieSanu? Kam nakotne butu janotiek ar dotajiem grafikiem?

Ar skriesanu tiek apzimeta speja pielagoties apkartejas vides izmainam (pielagojumiem), tadejadi samazinot
citu organismu pielagojumu raditas prieksrocibas, kas savukart nozime, katrs otrs organisms pec kada laika
visdrizak pielagosies zurku raditajam pielagojumam, un populaciju izmers atgriezisies tam, kads tas ir bijis 1.
noverojumu gada laika un piedzivos analogas cikliskas izmainas ka taja.

I-2. rat 2 rat featuring tinashe [25,5 p.]

2.1. Jaut. [4 p.] Nosauciet Cetras kludas, ko pielava zinatnieki, aprakstiet, ka jus tas izlabotu!

Slazdu neizvietosana vienmerigi katra mikrorajona, ko varetu labot, piemeram, nomainot petamos mikrorajo-
nus vai komunicejot ar ostas parvaldi Daugavgriva, iegustot atlauju izvietot taja slazdus; mikrorajonu izvele
ar atskirigu teritorijas platibu, ko varetu labot pirms petijuma sakuma korekti izpetot Rigas mikrorajonus un
nomainot petamo mikrorajonu sarakstu; neetiska izturesanas pret dzivniekiem, ko varetu labot regulari baro-
jot Zurkas un uzkopjot to burus; nepiemerota buru izvele, ko varetu labot, pirms tam izpetot no atskirigiem
materialiem veidoto buru drosibu un izturibu, un piemerotibu zurku uzturesanai vai ar1 jebkura cita apraksta
pielauta kluda un tas logisks un pamatots labojums. Par katru kludu un pamatojumu tiek pieskirti 0,5 p.

2.2. Jaut. [4,5 p.] Aizpildiet tabulu, katrai zurkai, aprekiniet vertibu summas!

Par katru pareizi izteiktu ranzeto vertibu - 0,2 p., par pareizu summas vertibu - 0,25 p.

Grizinkalns Daugavgriva
Zurkas numurs Ranzéta vertiba Zurkas numurs Ranzeta vertiba
1. 4 11. 13,5
9. 18 12. 13.5
3. 4 13. 4
4. 9,5 14. 18
D. 4 15. 18
6. 4 16. 13,5
7. 4 17. 9,5
8. 13,5 18. 18
9. 9,5 19. 9,5
10. 4 20. 18

Summa Summa
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2.3. Jaut. [1 p.] Aprekiniet u praktiskas vertibas zurkam abos mikrorajonos!

Grizinkalna - 80,5; Daugavgriva - 19,5

2.4. Jaut. [0,5 p.] Aprekiniet u teoretisko vertibu!

Uy, = 50

2.5. Jaut. [1,5 p.] Aprekiniet u standartkludas dalito vertibu koeficientu!

q =48

2.6. Jaut. [1,5 p.] Aprekiniet u standartkludu!

o =12,74

2.7. Jaut. [0,5 p.] Aprekiniet z vertibu!

2 =-2,39

2.8. Jaut. [0,5 p.] Balstoties uz doto tabulu atrodiet, kura vienas puses p vertiba atbilst aprekinatajai z vertibai.
Ja nav izdevies aprekinat z vertibu, pienem, ka ta ir -3,00.

0,0084 vai 0,0013

2.9. Jaut. [0,5 p.] Aprekiniet p divu pusu vertibu!

p = 0,0168 vai 0,0026

2.10. Jaut. [2 p.] Veido secinajumu ar salidzinamo pazimi, grupu atskirtbam un to butiskumu!

Zurkam, kas apdzivo Daugavgrivu ir statistiski butiski lielaks galvaskausa garums, to mérot no skausta lidz
deguna virsotnei, neka zurkam, kas apdzivo Grizinkalnu. 1 punkts tiek pieskirts par garuma atskiribu piemi-
nesanu, 1 punkts tiek pieskirts, ja tiek pieminets Sis atskiribas butiskums.

2.11. Jaut. [1 p.] Kas Saja petijuma ir neatkarigais mainigais un kas — atkarigais mainigais?

Galvaskausa garums ir neatkarigais mainigais lielums un receptorsunu skaits ir atkarigais mainigais lielums.

2.12. Jaut. [1 p.] Kada ir korelacija? Kapéc mainoties vienam raditajam, mainas ar1 otrs?

Starp dotajiem lielumiem pastav pozitiva korelacija, ta ka palielinoties galvaskausa sagitalajam garumam,
palielinas art deguna dobuma garums un attiecigi glotadas virsmas laukums, kadel ar1 palielinas absolutais
receptorsunu skaits.
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2.13. Jaut. [3 p.] Kapec izdevigakais galvaskausa garums, atskiras starp mikrorajoniem? Ka attalums no
piletas centra ietekme iedzivotaju blivumu, dazadu buvju klatbutni katra mikrorajona?

Daugavgrivas zurkam lielaks galvaskausa garums sagitala asi nodrosina lielaku absoliito ozas receptorsunu
skaits, kas savukart nodrosina specigaku ozas sajutu, kas ir svariga, ta ka Daugavgriva ir daudz mazak blivi
apdzivots Rigas mikrorajons primari liela attaluma no pilsetas centra un ostas, kas aiznem lielu dalu no
mikrorajona teritorijas, del, ka arl Saja mikrorajona lidzigi - liela attaluma no centra del ir daudz mazak
partikas mazumtirdzniecibas vietu vai edinasanas uznemumu, kas samazina brivi pieejamas partikas (primari
partikas atkritumu veida) daudzumu mikrorajona, Iidz ar ko specigaka ozas izjuta nodrosina veiksmigaku
zurku izdzivotibu Daugavgriva, bet nav tik svariga zurkam, kas mitinas Grizinkalna. Ja tiek pieminetas ozas
izjutas atskiribas starp abu zurku populacijam, tiek pieskirts 1 p., ja Sis atskiribas nozime tick pamatota ar
atskirigo iedzivotaju blivumu starp mikrorajoniem - 0,75 p., ja tiek pieminets atskirigais partikas tirdzniecibas
vai edinasanas uznemumu skaits - 0,75 p., ja tiek piminets no Siem faktoriem izrietosais atskirigais brivi
pieejamais partikas daudzums Zurkam, piemeram, partikas atkritumu veida - 0,5 p., ja atbilde ir logiska, tac¢u
neieklauj nevienu no ieprieks minetajiem pamatojiem vai to dalam, tiek pieskirti 0,5 p.

2.14. Jaut. [2 p.] Nosauc divu negativu seku piemerus zurku skaita pieaugumam pilsetas!

Infekcijas slimibu izplatiba, infrastrukturas bojajums, lielaka ektoparazitu incidence, palielinats saskarsmes
risks ar alergeniem vai ar1 jebkurs cits logisks un pamatots sekas piemers. Par katru seku piemeru - 1 p.

2.15. Jaut. [2 p.] Nosauciet tris veidus, ka samazinat zurku populaciju, noradiet vislabako!

Palielinat Zurku dabigo pleseju populaciju pilseta, izmantot rodenticidus, manuali izkert zurkas, piemeram,
ar slazdu palidzibu vai ar1 jebkura cita logiska atbilde, par katru noradito risinajuma piemeru - 0,5 p., ja tiek
noradits un pamatots, kas ir labakais - 0,5 p.




II UzZDEVUMS
VIRUSU SAFARI [50 P.]
Atbilzu lapa

Pareizas atbildes

II-1. Tevads virusologija [18 p.]

1.1. Jaut. [3,5 p.] 1) Novertejiet katru apgalvojumu ka patiesu vai aplamu! 2) Noradiet, no kura eksperimenta
to var secinat! (Eksperimenti var atkartoties vai netikt izmantoti vispar.)

Apgalvojums ‘ Patiess Aplams ‘ No kura eksperimenta to var secinat?

1. I:l Pirmais Beierinka eksperiments
2. I:l Otrais Beierinka eksperiments
3. I:l neviens no eksperimentiem

4. I:l ‘Pirmais Beierinka eksperiments

1.2. Jaut. [5 p.] Kadas hipotezes izvirzija katrs no zinatniekiem?

Meiera hipoteze (izvirzita pec Meiera eksperimenta):

Slimibu izraisa bakterija, kas ir parak maza, lai to noverotu mikroskopa.

Pirma Ivanovska hipoteze (izvirzita pec Ivanovska eksperimenta):

Slimibu izraisa bakterija, kas ir tik maza, ka to neaiztur bakteriju filtrs.

Otra Ivanovska hipoteze (izvirzita pec Ivanovska eksperimenta):

Slimibu izraisa kada bakterijas izdalita viela.

Pirma Beierinka hipoteze (izvirzita pec pirma Beierinka eksperimenta):

Slimibu izraisa bakterija, kas ir tik maza, ka to neaiztur bakteriju filtrs.

Otra Beierinka hipotéze (izvirzita pec otra Beierinka eksperimenta):

Slimibu izraisa vienkarsa infekcioza dalina, kas spej vairoties tikai tabakas auga.

1.3. Jaut. [2 p.] Izvelieties vienu dzivibas pazimi, kas, jusuprat, piemit virusiem! Pamatojiet!

Izveleta dzivibas pazime:

Virusiem varetu atbilst augsti organizeta struktura (2.), reakcija uz apkartejo vidi (3.), kustiba (4.), un speja
evolucionet (6.) Parejos procesus virusi vai nu neveic vispar, vai to nodrosinasanai izmanto Sunas.

Kapec jus uzskatat, ka §1 dzivibas pazime piemit virusiem?
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Tiek pienemts jebkurs pamatojums, kas nesatur aplamus vai neskaidrus apgalvojumus. Pamatojumu paraugi
derigajam pazimem:

2. Virusa kapsidu veido 1pasa veida sakartoti kapsida proteini, un kapsids norobezo virusa genomu no apkar-
tejas vides.

3. Lai virusi varetu vairoties, tiem nepiecieSams ieklut stuna, bet tiem ir jaspej reaget uz Stnas klatbutni (t.i.,
apkartejo vidi), lai suna ieklutu.

4. Kapsidam ir jakustas, lai iedabutu virusa genomu Suna.

6. Tikai virusu dalinas, kas spej inficet Sunu, tiks pavairotas, tadel labak pielagotie virusi izdzivos.

1.4. Jaut. [1 p.] Kur atrodami parvovirusi un kur atrodams Pandoravirus salinus?

Viruss ‘ Burts
Parvovirusi D
Pandoravirus salinus E

1.5. Jaut. [1,5 p.] Katram burtam noradiet dzivnieka suna sastopamu atbilstosa izmera strukturu!

(A) Jebkurs dzivnieka Stina sastopams objekts, kura masa ir starp 18 Da un 1 kDa, piemeram, joni (Na™,
K+, Mg?*,Ca?t, Cl—, POif utt.), cukuri (monosaharidi glikoze, fruktoze un galaktoze un disaharidi saharoze,
mannoze, laktoze), nukleobazes (adenins, citozins, guanins, timms un uracils), nukleozidi un nukleotidi, no
kuriem zinamakais ir adenozintrifosfats jeb ATP, visas divdesmit klasiskas proteinu razosana izmantotas ami-
noskabes (glicins, alanins, valins, leicins, izoleicins, fenilalanins, prolins, triptofans, metionins, serins, treonins,
tirozins, asparagins, glutamins, histidins, arginins, lizins, asparagimskabe, glutaminskabe un cisteins), ka ar1
sabiedriba mazak zinamais, bet tapat dzivniekiem nozimigais selenocisteins, art dazi hormoni, ja vien tie ir
pietiekami mazi un nepieder pie lipidiem, jo tauku molekula nevar but mazaka par tauku molekulu (varetu
deret, piemeram, adrenalins vai tiroksins). Tiek pienemtas gan konkretas vielas, gan vielu grupas — deriga ir
tiklab atbilde "aminoskabes”, ka "metionins”.

(B) Jebkurs dzivnieka $una sastopams objekts, kura masa ir starp 1 kDa un 30 kDa, piemeéram, nelielas RNS
molekulas, siki protemni un peptidi, piemeram, insulins un glikagons. Sai kategorijai varetu atbilst arl poli-
saharids glikogens, un tiktu ieskaititi ari citi gremosanas hormoni, piemeram, tripsins, pat ja tie pec izmera
nedaudz parsniedz pepsinu.

(C) Jebkurs dzivnieka suna sastopams objekts, kura masa ir starp 30 kDa un 3 MDa, parsvara lieli proteini
un protemu kompleksi, piemeram, transkripcijas un translacijas proteini (So ideju var aiznemties no uzdevu-
ma teksta), histoni, plazmatiskas membranas transportprotemi un receptori, bet arl polisaharidi, piemeram,
glikogens, un lielas RNS molekulas.

(D) DNS molekulas, hromosomas, vezikulas, kodola poras, peroksisomas, lizosomas u.tml.

(E) Citoskeleta sastavdalas, piemeram, mikrocaurulites, un Sunas virsmas veidojumi, piemeram, barkstinas
(zarnu $unam).

(F) Endomembranu sistemas sastavdalas — gludais endoplazmatiskais tikls, graudainais endoplazmatiskais
tikls, Goldzi komplekss.

(G) Lielas vakuolas, piemeram, tauku ieslegumi taukaudu Stunas. Ar Seit varetu tikt pienemtas endomembra-
nu sistemas sastavdalas

Talak dots iespejams atbildes paraugs.

(A) ‘ glikozes molekula ‘ (E) ‘ Sunas virsmas barkstina ‘
(B) ‘ glikogena molekula ‘

(F) | Goldzi komplekss |
@) | mRNS molekula \
(D) ‘ DNS molekula ‘ (G) ‘ endoplazmatiskais tikls ‘

1.6. Jaut. [3 p.] Nosauciet genoma funkciju un divas kapsida funkcijas!
Genoma funkcija:

’Glabét un nodot talak virusa genetisko informaciju. Tikai par glabasanu 0,5 p. ‘
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Kapsida funkcija 1:
’Iedabﬁt virusa genomu suna, kuru viruss infice. ‘

Kapsida funkcija 2:
’Aizsargé‘c virusa genomu (atbilde par ieksejas vides nemainibas uzturesanu seit neder). ‘

1.7. Jaut. [2 p.] Nosauciet divus faktorus, kas nosaka virusa saimniekorganismu loku! (Kapec tabakas mozaikas
viruss nevar inficet cilveka Sunas?) Norade: apdomagiet genoma un kapsida funkcijas!

Faktors, kas nosaka virusa saimniekorganismu loku:

Virusa kapsida speja inficet saimniekSunu, proti, virusa kapsida proteini ir pielagojusies konkretu saimnieksunu
atpazisanai un inficesanai.

Vel viens faktors, kas nosaka virusa saimniekorganismu loku:

Virusa genoma fundamentala nesaderiba ar Stunas genu ekspresijas sistemu, piemeram, viruss, kas infice cilve-
kus varetu inficet citus ziditajus, bet nevaretu inficet bakterijas.

II-2. Virusu dzives cikli [17,5 p.]

2.1. Jaut. [0,5 p.] Ka medz devet SARS-CoV-2 kapsida protemus? Apvelc pareizo variantu!
(A) Ieejas protems (Entry protein) (C) Atpazisanas proteins (Recognition protein)
(B) Pika proteins (Spike protein) — pareizi (D) Infekcijas proteins (Infection protein)

2.2. Jaut. [1,5 p.] Vai suna ir janonak genomam/kapsidai/visam virusam, lai tas spetu vairoties? Pamatojiet
atbildi, izmantojot biologijas centralo dogmu!

Siina ir janonak tikai virusa genomam (0,5), jo no virusa genoma ietvertajam instrukcijam ir iespejams izveidot
gan jaunus genomus (0,5), gan jaunus kapsida protemus (0,5).

2.3. Jaut. [1,5 p.] Aprakstiet, ka no vienas virusa genoma kopijas var rasties tukstosiem virusu!

Genoma DNS tiek repliceta, ta radot daudzas genoma kopijas (0,5), un no genoma DNS tiek razoti kapsida
proteini pec biologijas centralas dogmas: virusa genoma DNS — RNS — kapsida proteini (0,5). Beigas genomi
un kapsida proteini spontani "salip”, veidojot jaunu virusa dalinu (0,5).

2.4. Jaut. [3 p.] Nosauciet sesus veidus, ka viruss izmanto Sunas resursus vairoSanas procesa!

Viruss izmanto Sunas DNS replikacijas protemus genoma pavairosanai

Viruss izmanto Sunas transkripcijas proteinus RNS razosanai.

Viruss izmanto Stunas ribosomas u.c. kapsida proteinu sinteze iesaistitas vielas.
. Viruss izmanto suna pieejamos nukleotidus jaunu genomu razosanai.

. Viruss izmanto Suna pieejamos nukleotidus RNS razosanai.

. Viruss izmanto Stnas aminoskabes savu kapsida proteinu razosanai.

Par katru no minetajiem veidiem 0,5 p.

N

2.5. Jaut. [1 p.] Pamatojiet, kapec RNS virusiem ir gruti pavairot savu genomu!
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Biologijas centralaja dogma nav paredzeta RNS replikacija, proti, pec uzdevuma lidz $im dotas informacijas
spriezot, nav veida, ka no RNS molekulas uztaisit vel vienu RNS molekulu.

2.6. Jaut. [0,5 p.] Kurai no dabasvielu klasem pieder $1 1pasa molekula?
(A) DNS (C) proteimiem — pareizi
(B) RNS (D) taukiem

2.7. Jaut. [1 p.] Kads termins (divi vardi) raksturo procesu, kuru nodrosina sis enzims?
| RNS replikacija

_____

DNS RNS proteins

transkripcija translacija
—— ——

QDNS replikicija

2.9. Jaut. [2 p.] Noradiet, ka RNS virusi var nodrosinat Sis molekulas klatbutni saimniekorganisma sunas!
Norade: lai attélotu virusus, kas izmanto vienu no risinajumiem, I1.1. shema butu japapildina.

Viens no iespejamajiem risinajumiem (A RISINAJUMS):

Kad virusa dalina veidojas, kapsida kopa ar DNS tiek iepakots ar1t RNS replikacijas proteins.

Otrs no iespejamajiem risinajumiem (B RISINAJUMS):

Suna pec virusa genoma atrodamajam instrukcijam tiek sintezets RNS replikacijas proteins, tas pavairo virusa
genomu, bet netiek nemts Iidzi.

2.10. Jaut. [0,5 p.] Uz kuru no risinajumiem attiecas 2.9. jautajuma dota norade?

Atkariba no 2.9. jautajuma ierakstitajam atbildem, jebkura izvele Saja jautajuma var izradities pareiza.

A RISINAJUMS

I:l B RISINAJUMS

2.11. Jaut. [1,5 p.] Papildiniet attelu ar trukstoso strukturu! Atzimejiet ar limiju un nosauciet to!

2.12. Jaut. [0,5 p.] Kuru no abiem risinajumiem (2.9. jautajuma) izmanto SARS-CoV-2?

I:l A RISINAJUMS

B RISINAJUMS
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RNS replikacijas enzims

Genoms <

Kapsids

II.1. attels. Enter Caption

2.13. Jaut. [3 p.] Nosauciet visas tris minetas RNS funkcijas! Ka tas paraditas IL.5. attela?

1. funkcija: virusa genoms (0,5), ka paradits: attela redzama genoma pavairosana (0,5).
2. funkcija: instrukcijas protemu sintezei (0,5), ka paradits: attela redzams, ka ribosoma izmanto RNS, lai

sintezetu protemu (0,5).
3. funckija: TRNS ir iesaistita protemu sinteze (0,5), ka paradits: attela redzama ribosoma, kuras sastava ir

rRNS (0,5).

I1-3. Kovidlaika tehnologijas [14,5 p.]

3.1. Jaut. [0,5 p.] Lodzina pret1 parim, kas atbilst transkripcijai ierakstiet T, lodzina pret1 parim, kas atbilst
reversajai transkripcijai ierakstiet RT! Parejos lodzinus atstajiet tuksus!

Atbilde ‘ Paraugs Produkts

DNS DNS
RNS RNS
protems  proteins
T DNS RNS
RT RNS DNS

DNS proteins
proteins DNS

RNS proteins
proteins RNS

3.2. Jaut. [0,5 p.] lezimejiet biologijas centralaja dogma bultinu, kas apzime reverso transkripciju!

DNS RNS proteins

transkripcija translacija
—_ —

ODNS replikacija

3.3. Jaut. [0,5 p.] No ka sastav HIV genoms, ja tas ir retroviruss? RNS

3.4. Jaut. [1,5 p.] Aprakstiet, ka HIV klust par provirusu, ar informaciju par reverso transkripciju!
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Reversa transkriptaze nodrosina reversas transkripcijas procesu (0,5), kura genoma RNS tiek partulkota par
DNS (0,5), kura tad integrejas sunas genoma (0,5).

3.5. Jaut. [2 p.] Cik ilgs laiks nepiecieSams, lai no vienas DNS molekulas iegutu 1024 molekulas, ja zinams, ka
viens PKR cikls ilgst 2 minutes? Paradiet aprekinu gaitu! Norade: DNS molekulu skaitu n un PKR ciklu skaitu
q, kas nepieciesams n molekulu iequsanai saista formula n = 2971,

1024 = 2971
210:2(]71
10=q—1

q=11
t=11%2 =22 min

Vertesana: 0,5 par 1024 = 219 0,5 par 2. un 3. rindinu, 0,5 par ¢ aprekinasanu, 0,5 par laika aprekinaganu.

3.6. Jaut. [1,5 p.] Kads bus PKR rezultats (t.i., aptuvens ieguto molekulu skaits), ja parauga

a. ir viens virusa DNS sekvences fragments, Atbilde: ‘ daudz DNS ‘
b. ir 100 virusa sekvences fragmenti, Atbilde: ‘ loti loti daudz DNS ‘
c. nav neviena virusa sekvences fragmenta? Atbilde: ‘ necik DNS ‘

3.7. Jaut. [2 p.] Novertejiet apgalvojumus ka patiesus vai aplamus! Ievelciet krustinu kastite!

Apgalvojums ‘ Patiess Aplams

x] [
x) [
x) [
L X

3.8. Jaut. [3,5 p.] lerakstiet katrai vietai atbilstoso jedzienu (locijumam nav nozimes)!

S R

1.

(L) | genoms ‘ (5.) ‘ reversa transkripcija ‘
2. RNS

(2) ‘ ‘ (6.) ‘ kapsids ‘
(3.) | DNS \

(4.) ‘ reversa transkriptaze ‘ (7.) ‘PKR (polimerazes kedes reakc.)‘

3.9. Jaut. [1 p.]Kapec vakcima nevar ieklaut visu virusa genomu?

Ar visa genoma esosajam instrukcijam var uztaisit gan genomu, gan kapsidu, ta izveidojot veselu virusu, tatad
visa genoma ievadisana butu tas pats, kas cilveka inficesana ar virusu.

3.10. Jaut. [1,5 p.] Izskaidrojiet, kas notiek $una, kura nonak virusa RNS fragments no vakcinas!

RNS tiek transleta (0,5) par kapsida protemu (0,5), pret kuru organisms izstrada antivielas, ta iemacoties
virusu atpazit un aizsargaties pret infekciju (0,5).




III UZDEVUMS
BIOLOGISKA VARAVIKSNE [52 P.]
Atbilzu lapa

Pareizas atbildes
I11-1. Furiji ir visur! [15 p.]

1.1. Jaut. [3 p.] Apvelc pareizo!

[divas/tris/cCetras/piecas]
[/ B/ of 7]

[« un 7/f un 7 /g un 7/ un 7]
[vieglak/grutak/tikpat gruti]
[absorbe/atstaro/caurstaro/izstaro|
[absorbe/caurlaiz/caurstaro/izstaro/aped]

1.2. Jaut. [1 p.] Kads ir slejerna absorbcijas maksimums (pm)? | 0,620

1.3. Jaut. [1 p.] Kadas krasas gaismu vismazak atstaro slejerms? ‘ sarkano gaismu ‘

1.4. Jaut. [1 p.] Kada krasa visiespejamak ir Pukainu valsts 1patni? ’ violeta vai zala ‘

1.5. Jaut. [4 p.] Grafiski attelo slejerina redzamas gaismas refrakcijas spektru!

Slejerina redzamas gaismas refrakcijas spektrs

25
2
=)
=
S
‘S 15
£
o
[72]
2 1
0,5
0
380 430 480 530 580 630 680
Vilnu garums, nm
1.6. Jaut. [3 p.]
Pigments Krasas Organs Organs
Sarkans, Violets, Zils Putnedajzirnekla asinis
Hemocianins Cilveka asinis Mellenes oga
Antocianins Rozes vainaglapa
Hemoglobins Zils Pakavkrabja asinis
Sarkans Vistas asinis

III.1. Tabula. Pigmenti, krasas un organi 1.5. jautajuma izpildei.

1.7. Jaut. [2 p.]

Hlorofila zalais krasojums lauj organismiem absorbet saules gaismu, ierosinot fotosintézes procesu ar Saules
palidzibu. Ja tas butu melns, tas absorbetu parak lielu energijas daudzumu, lapam uzsilstot, veidojoties
brivajiem radikaliem un traucejot enzimu darbibu.

47
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I11-2. Modelis bez drebem

ATBILZU LAPA

2.1. Jaut. [1,5 p.] Nosaki vielas D konjugetas sistemas garumul! 4 atomi.

2.2. Jaut. [6 p.] Matematiski izsaki A pec N!

Risinajums.
_ RmA((N/2)+1)2 R*r?(N/2)?

AE = —
2ma?(N — 1)? 2ma?(N — 1)?

|G- 6)]

2ma?(N — 1)?
h*r? N? N?
- 2ma?(N — 1)? [4+N+14}
R2r2(N + 1)
2ma?(N — 1)?
h*(N +1)
- 8ma?(N — 1)

Ievieto AFE vienadojuma.
)= 8meca®(N — 1)?
 h(N+1)

2.3. Jaut. [1.5 p.] Nosaki atomu skaitu katra pigmenta konjugetaja sistemal

Pigments ‘Kantaksantins 8 karotins Luteins

Atomu skaits | [ 26 ] [ 22 ] [ 20 ]

2.4. Jaut. [2 p.] Aprekini katra pigmenta videjo absorbcijas punktu!

Pigments ‘Kantaksanﬁns 08 karotins Lutemns

Vilna garums (nm) | 764 [ 633 | [ 567 |

2.5. Jaut. [4 p.] Zime grafiku, kur N ir neatkarigais lielums un X - atkarigais!

800
700
600

visible light

0
0 5 10 15 20 25
number of atoms

I11.2. attels. Absorbcija atkariba no konjugetas sistemas garuma.
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2.6. Jaut. [2 p.] Apvelc pareizo! [Abas atbildes tika ieskaititas.]

(A) lutemu (E)
(B) B-karotinu (F)
(C) kantaksantimu (@)
(D) lutemu un A-karotmu (H)

2.7. Jaut. [1 p.] Apvelc pareizo!

(A) Jo garaka konjugeta sistema, jo garaku vilna (C)
garumu ta absorbe.

(B) Jo garaka konjugeta sistema, jo stabilaka ir mole- (D)
kula.

2.8. Jaut. [1 p.] Apvelc pareizo!
(A) —OH un Iidzigas grupas var ziedot elektronus, sta-  (C)

bilizejot konjugeto sistemu un paaugstinot nepie-
ciesamo absorbcijas energiju.

(D)
(B) Karbonilgrupas (=0O) ar1 var piedalities konjuge-
tas sistemas veidosSana.
2.9. Jaut. [2 p.]
Molekula ‘ a b

lutemu un kantaksantmu

[B-karotiu un kantaksantinu

visas

nevienu

Jo garaka konjugeta sistema, jo vairak vilnu garu-
mus ta absorbe.

Jo garaka konjugeta sistema, jo tumsaka ir tas mo-
lekulas redzama krasa.

Parraut dubultsaiti konjugetaja sistema ir grutak,

neka vienkarsa molekula, piemeram, (CyHy).

Ja konjugetaja sistemu veido cikli, var veidoties al-
ternativas konjugetas sistemas, radot vairakus ab-
sorbcijas pikus, piemeram, hlorofilam.

C d

Grafiks ‘ d c

b a

2.10. Jaut. [1 p.] Apvelc pareizo!

(A) zal$, musmires (B) zals, bebju caureja (C) bruns, muSmires

2.11. Jaut. [1 p.] ‘ adenina ‘

ITI-3. Sonakt esmu 3eit, jo tu arl esi Seit... [12 p.]

3.1. Jaut. [1,5 p.] Nosauc atbilstosas gazes molekulformulas!

Gazes Zemes atmosfera: (78%) ; (21%) ; (1%) .

3.2. Jaut. [1,5 p.] Nosauc tr1s procesus, kuros atmosfera nonak dazadas gazveida vielas!
Degsana, CO2 ‘
Fotosinteze, O2 ‘

Piuiana, CH4 |

Process un gaze, kas taja rodas: ‘

Process un gaze, kas taja rodas: ‘

Process un gaze, kas taja rodas: ‘

3.3. Jaut. [1,5 p.] Ieraksti trukstosos koeficientus fotolizes reakcijal
2H,0 —> 4™ + Oy +4H™T

3.4. Jaut. [6 p.] Ievieto pareizos vardus no vardu saraksta tukSumos!

(1.) miljardiem (4.) H2S vai CO2 (7.) nuklemskabes
(2.) SiO2 (5.) okeanos (8.) virusi
(3.) CO2 vai H2S (6.) protemi (9.) metabolisma

(D) bruns, bebju caureja
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(10.) udens (15.) fotosintezi (20.) daudzsunu
(11.) LUCA (16.) fotolizes (21.) senes
(12.) es un tu (17.) 02 (22.) alges

(13.) kodola (18.) ozona (23.) sunas

14.) zilalges 19.) wultravioleta 24.) augu
(14) silalg (19.) ultraviol (24 aug

3.5. Jaut. [1,5 p.] Nosaki tris specifiskas Lielas Oksidacijas sekas!

Liels sugu daudzveidibas samazinajums un ekologiskas parmainas. Organismu pielagosanas lielam skabekla
paterinam. Temperaturas pazeminajums (ledus laikmets) siltumnicas efekta gazu samazinajuma del.

3.6. Jaut. [2,5 p.] Nosaki kur$ no 3 pigmentiem ir vissenakais! Pamato savu spriedumu!

Vissenakais ir tresais pigments bakteriohlorofils (Bchl a). To var secinat pec fakta, ka tikai Bchl a absorbe
infrasarkano gaismu ap 760 nm vilna garumu. Ta ka Sis hlorofila veids veidojas pirms Lielas Oksidacijas, tam
bija efektivaka fotosinteze bezskabekla atmosfera. Ka redzams molekulu absorbcijas spektru grafikos, skabeklis
absorbe tiesi ta pasa vilna garuma gaismu, kas nozime, ka pec Lielas Oksidacijas, Zemes virsmu sasniedza
ieverojami mazak infrasarkanas gaismas. Tas savukart nozime, ka evolucijas gaita attistijas pigmenti Chl a un
Chl b, kas bija pielagoti skabekla atmosferai un absorbeja sarkano un zilo gaismu. Secinat var art no pigmenta
varda (prokarioti radas sen pirms augiem, kuros atrodami jaunakie hlorofilu veidi).

3.7. Jaut. [1 p.] Kadas butu sekas Rolanda Dampa ricibai?

Samazinata fotosintezes aktivitate > mazaka raza un augu attistiba > bads un ekosistemu sabrukums.

3.8. Jaut. [1,5 p.] Kados vilnu garumos javeic absorbcijas merjjumi?

Pigmentu absorbcijas maksimumos. Chl a — 440 nm. Chl b — 460 nm. Bchl a — 760 nm.

3.9. Jaut. [0,5 p.] Nosauc pigmenta (3) pilno nosaukumu! Bakteriohlorofils ‘

3.10. Jaut. [0,5 p.] Cik saites nosaka atskiribu starp hlorofila a un b molekulu?
3.11. Jaut. [1 p.] Apvelc pareizo!

(A) Simbioze (B) Genu plusma (C) Inbridings (D) Genu daudzveidiba

3.12. Jaut. [1 p.] Apvelc pareizo!

ledalijums Veids

Siinas uzbiive  Eikarioti / Prokarioti
Uztura avots  Autotrofi / Heterotrofi
Vide Aeroba / Anaeroba




IV UzZDEVUMS
MULKE SIRDS [50 P.]
Atbilzu lapa
Pareizas atbildes
IV-1. Sirds ir muskulis! [14,5 p.]
1.1. Jaut. [5 p.] Atziméjiet, kuri no apgalvojumiem ir patiesi (P) un kuri aplami (A)!

L

L=

X

U W N =
S N N N N
N TN TN TN
© 00 J O

(
(
(
(
(

)

]

(10.)

1.2. Jaut. [3 p.] lerakstiet divus muskulSunu uzbuves pielagojumus un ka tie palidz muskul$unu funkcijam!

I ) S e
o I T e

X
X

Vairaki kodoli — kontrolet tik lielas, garas Stnas.
Vairak mitohondriju — razot vairak energijas.
Tika ieskaitita jebkura cita pareiza un pamatota atbilde.

1.3. Jaut. [1,5 p.] Ierakstiet, kura no mikroskopijas atteliem ir sirds, gludie un skeleta muskulaudi!

Sirds
Gludie
Skeleta | [a |

1.4. Jaut. [0,5 p.] Ar kada veida mikroskopa palidzibu tika uznemti dotie atteli?

‘ gaismas mikroskops

1.5. Jaut. [4 p.] Aprekiniet, cik reizes atrak viens kambaris zaude masu, neka otrs! Paradiet aprekinu gaitu!

Labais kambaris 95 gadu laika zaude 60-45 = 15 g
Kreisais kambaris 95 gadu laika zaude 200-120 = 80 g
80/15 = apmeram 5 reizes

1.6. Jaut. [0,5 p.] Kur$ kambaris atrak zaude masu? ‘ kreisais

IV-2. Sirds ir vairak neka muskulis! [15,5 p.]

2.1. Jaut. [3 p.] Ierakstiet trukstoSos numurus un sirds strukturu nosaukumus!

Strukturas nr. Struktiras nosaukums
8. kreisais priekskambaris
10. aorta
11. pusmeness varstulis
7 Labais kambaris
12/4 Viru varstulis
1 Augseja doba vena

o1
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2.2. Jaut. [1 p.] Ierakstiet, kadas funkcijas ir 1. strukturai!

Piegadat venozas asinis sirdij no augsejas kermena dalas.

2.3. Jaut. [2,5 p.] Attela katra no piecam atbilzu “kastitem” iezimejiet bultinas, noradot asins plusmas virzienu!

2.4. Jaut. [3 p.] Atzimejiet, kada veida asinis plust katra no asinsvadiem!

Asinsvads ‘ (A) Venozas (B) Arterialas

Plausu arterija
]

Plausu vena
Augseja/apakseja doba vena

Aorta D

2.5. Jaut. [2 p.] Ierakstiet, kapec sirds muskula kreisa puse ir lielaka!

ENEN

Sirds kreisa puse atbild par asins izsvieSanu uz lielo asinsrites loku caur aortu, tapec nepiecieSams veidot
lielaku spiedienu, pieiekot vairak speka.

2.6. Jaut. [4 p.] Ierakstiet, kas ir pirmas un otras skanas avots!

1. skana - viru varstulu aizversanas.
2. skana - pusmeness varstulu aizversanas.
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[ E—

IV-3. Sirds ir elektrogenerators?! [20 p.

3.1. Jaut. [3 p.] Atzimejiet, kurus parametrus ir ir iespejams (+) noteikt ar kardiogrammu un kurus ne (—)!

_|_ —_
1) [ ] [X]
2) [x] ||
3) [ [X]
4) [ [X]
) [x] []
6) [x] [ ]

3.2. Jaut. [3 p.] Aprekiniet, kads ir pacienta pulss! Noradiet aprekinu gaitu!

No grafika nosaka ka redzamas 30 rutinas

30 x 0.2 = 6 sekundes (tik ilgs laika periods attelots)
Attela redzami 7 pilni sirdsdaerbibas cikli

(60 x 7)/6 = 70 bpm

Tika ieskaititas atbildes, kur aprekinu gaita nebija kludu.

3.3. Jaut. [0,5 p.] Kad tika uznemta kardiogramma?

‘miera stavoklt
3.4. Jaut. [1,5 p.] Ierakstiet, kapec fizisko aktivitasu laika pulss izmainas!

Kermenim nepieciesams piegadat vairak skabekla un aizvadit vairak CO2, tapec sirds sak pumpet asinis atrak.

3.5. Jaut. [2 p.] lerakstiet, kapec cilvekiem, kuri ilgstosi profesionali nodarbojas ar sportu, miera stavokli pulss
medz but paleninats!

Sirds muskulis paliek specigaks un viena reize spej izpumpet lielaku asins tilpumu, tapec miera stavokli var
sarauties retak, jo to pasu asins daudzumu var izpumpet ar mazaku sitienu skaitu.

3.6. Jaut. [2 p.] Aprekiniet, cik J energijas cilveka sirds sarazo un patere visa dzives garuma! Paradiet aprekinu
gaitu!

1 (J) x 75 (sitieni minute) x 60 (minutes stunda) x 24 (stundas diennakt1) x 365 (dienas gada) x 70 (gadi) =
2,7594 x 10° J

3.7. Jaut. [8 p.] lerakstiet kardiogrammas burtu, kurai atbilst attieciga diagnoze!

Priekskambaru fibrilacija
Sinoatriala blokade [c]
Kambaru ekstrasistole [a]
Atrioventrikulara tahikardija IE'



V UZDEVUMS
ATSIFRE SUGU [35 P.]
Atbilzu lapa

Pareizas atbildes

V-1. Erekti elongeta oga [3 p.]

1.1. Jaut. [1.5 p.] X: | Banans ‘
1.2. Jaut. [0.5 p.] A: | Dzeltena |
1.3. Jaut. [1 p.] B:’ Seklas ‘

V-2. Nac! redz, kadu labumu es atradu! [3.5 p.]

2.1. Jaut. [1.5 p.] X: ’ Parasta gailene ‘

2.2. Jaut. [1 p.] Ja, ir ; ne, nav I:l Ja, ja: ’ Hitins
2.3. Jaut. [1 p.] Barosanas veids: ’ Saprotrofs

V-3. Polska!! [5 p.]

3.1. Jaut. [1.5 p.] X: | Eirazijas bebrs |

3.2. Jaut. [1 p.] Y:’ Kapibara ‘

3.3. Jaut. [1 p.] A:’ Grauzeju ‘

3.4. Jaut. [1 p.] B: ’ Zobi ‘un C: ’ Aste
3.5. Jaut. [0.5 p.] D: | Riga |

V-4. Viduslaikos domaja, ka odzinas uzspraustas uz muguras [5 p.]

4.1. Jaut. [1.5 p.] X: | Ezis |
4.2. Jaut. [0.5 p.] A:’ Nakts ‘
4.3. Jaut. [1.5 p.] Y:’ Dzeloncuka ‘
4.4. Jaut. [1.5 p.] Z:’ Ehidna ‘

V-5. Floridas virietis iemauca ar pannu pa degunu [3.5 p.]

5.1. Jaut. [1.5 p.] X:’ Anakonda ‘
5.2. Jaut. [1 p.] A:‘ Zokla ‘
5.3. Jaut. [1 p.] Y:| Pitons ‘

V-6. Saldejums ziema?! [3 p.]

6.1. Jaut. [1.5 p.] X:’ Piparmetra ‘
6.2. Jaut. [0.5 p.] A:’ Mentols ‘
6.3. Jaut. [1 p.] Y: ’ Udens metra ‘ un Z: ’ Krumetra ‘ (vai otradi)
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V-7. Apeksa mednieks vai majdzivnieks? [3 p.]

7.1. Jaut. [1.5 p.] X: Eirazijas/Ziemelu lusis
7.2. Jaut. [1 p.] Dzimta: ‘ Kaku ‘
7.3. Jaut. [0.5 p.] A:‘ Ziema ‘

V-8. Vacijas karoga ir dzeltens vai zelts? [2.5 p.]

8.1. Jaut. [1.5+5 p.] X:| Kanadas zeltslotina/zeltgalvite
8.2. Jaut. [1 p.] IpaSibas:

strauji vairojas, agresivi izplatitas, nomac vietejas sugas un apdraud ekosistemas (iespejams formulet arl
savadak, ieskaita kamer ir logiski un pareizi)

V-9. Piramidu ieloka majestate staiga [2.5 p.]

9.1. Jaut. [1.5 p.] X:‘ (ajas/domesticetais) Kakis ‘
9.2. Jaut. [1 p.] A:‘ Puces ‘

V-10. Erektu auglkopu ieloka man palika bail [4 p.]

10.1. Jaut. [1.5 p.] X: | Vilkvalite |
10.2. Jaut. [1.5 p.]
Nodalijums Segseklu
Klase Viendigllapju
Dzimta Vilkvalisu

10.3. Jaut. [1 p.] Izplatisanas veids:

Ar pukam un veju.




V1 UZDEVUMS
LABORATORIJAS DARBS. "BURIS”. [50 P.]
Atbilzu lapa
Pareizas atbildes

VI-1. Gatavosanas faze [10 p.]

Teraksti katra jautajuma pareizas atbildes burtu!

1.1 1.2 13 14 15 16 1.7 1.8 19 1.10

(D] [a] [a] [B] [a] [B] [A] [B] [c] [A]

VI-2. Rezultatu analize [22 p.]

2.1. Jaut. [1 p.] ‘Jo pildspalvas Iinija izskistu, un vairs nebutu atskaites punkta.

Teraksti katra jautajuma pareizas atbildes burtu!

2.5. Jaut. [8 p.]

Jebkuras Ry vertibas tika ieskaititas, kamer tas sakrita ar pigmentu secibu: dzeltens, zals, dzeltens.

karotins

hlgrgtils D

ksantofils

i A g

VI.1. attels. Izdevusies hromatogramma.

Krasa Ry vertiba

dzeltens

gaisi zals

tumsi (zili) zals

dzeltens ’

leraksti jautajuma pareizas atbildes burtu!

26 27 28
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2.9. Jaut. [4 p.]

PAREIZAS ATBILDES

Ry vertiba, 1 — visaugstaka

Pigments

U

karotins

hlorofils b

hlorofils a

ksantofils

leraksti jautajuma pareizas atbildes burtu!
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