I UZDEVUMS
VELC, PELITE, SALDU MIEGU! [50 P.] Atbilzu lapa

Komandas nosaukums:

I-1. Nervu sistemas pamati [13.5 p.]

1.1. Jaut. [1.5 p.] Ieraksti atbilstoso burtu!

1 2 3 4 ) 6
1.2. Jaut. [1 p.] Teraksti divus organus, kas veido centralo nervu sistemu!
(1)
(2)
1.3. Jaut. [1 p.] Ieraksti divas divas sunu grupas, kas pieder pie nervaudiem!
(1)
(2)

1.4. Jaut. [2 p.] leraksti atbilstoso burtt!

12 3 4 5 6 7 8
NN NN

1.5. Jaut. [1 p.] Ieraksti atbilstoso burtu!

1 2 3 4
L] L)L L
1.6. Jaut. [0.5 p.] Apvelc pareizo burtu!
(A) (B) (©) (D)
1.7. Jaut. [0.5 p.] Apvelc pareizo burtu!
(A) (B) (©) (D)

1.8. Jaut. [1.5 p.] Ieraksti burtus (A-F) pareiza secibal

1 2 3 4 ) 6

. JC JC J°C JL |

1.9. Jaut. [3 p.] Iraksti atbilstoSo burtu!

1 2 3 4 ) 6 7 8 9 10 11 12

NN NN

1.10. Jaut. [0.5 p.] Ieraksti endokrina dziedzera nosaukumul! ’

1.11. Jaut. [1 p.] Ieraksti viena piemera burtu katra laucinal




UZDEVUMS 1. ATBILZU LAPA Komanda:

I-2. Neparastie miega petijumi [20.5 p.]

I-2.1. Miega vilni un guleSana ar vienu smadzenu puslodi [9.5 p.]

2.1. Jaut. [1 p.] leraksti savu paskaidrojumul!
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2.2. Jaut. [1.5 p.] leraksti atbilstos burtu!

1 2 3 4 5 6
VT T T ]

2.3. Jaut. [0.5 p.] Ieraksti atbilstoso burtu!

12
0o

2.4. Jaut. [1.5 p.] Terkaksti savu skaidrojumu!

2.5. Jaut. [1.5 p.] Ieraksti savu skaidrojumul!

2.6. Jaut. [3.5 p.] leraksti savu skaidrojumu par katru jautajumu (a, b, c)!

(a)
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(b)

I-2.2. Mistiskas miega funkcijas [11 p.]

2.7. Jaut. [2 p.] Ieraksti savu skaidrojumu par katru jautajumu (a, b)!

(a)

2.8. Jaut. [3 p.] Ieraksti savu skaidrojumu par katru jautajumu (a, b, c)!

(a)




UZDEVUMS 1. ATBILZU LAPA Komanda:

()
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2.9. Jaut. [3.5 p.] leraksti savu skaidrojumu par katru jautajumu (a, b, c)!

(a)

2.10. Jaut. [2.5 p.] leraksti savu skaidrojumu par katru jautajumu (a, b)!

(a)




40 3. BIOLOGIJAS KOMANDU OLIMPIADE UZDEVUMS 1. ATBILZU LAPA

I-3. Par miega regulaciju, miega zalem un nelegalajiem mutautiniem [16 p.]

3.1. Jaut. [2.5 p.] leraksti savu skaidrojumu par katru jautajumu (a, b, c)!

(a)

3.2. Jaut. [1.5 p.] ITeraksti savu skaidrojumu!

3.3. Jaut. [2.5 p.] leraksti savu aprekinu!

Teraksti atbilstoSo burtu!




UZDEVUMS 1. ATBILZU LAPA Komanda:

3.4. Jaut. [2 p.] leraksti savu skaidrojumu par katru jautajumu (a, b)!

(a)
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3.5. Jaut. [1.5 p.] ITeraksti savu skaidrojumu!

3.6. Jaut. [2.5 p.] Apraksti savas darbibas!
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3.7. Jaut. [3.5 p.] Apraksti savas darbibas!




II UZDEVUMS
DZELZS VIRA MILAKAIS PROTEINS [50 P.]
Atbilzu lapa

Komandas nosaukums:

II-1. Hemoglobina uzbuve un funkcija [10 p.]

II-1.1. Proteinu jautajumi [5 p.]

1.1. Jaut. [1 p.] Kadi atomi eksiste hemoglobma molekula?

C P N O S Si H

NN NENEEEN

1.2. Jaut. [1 p.] (A — pirmeja; B — otreja; C — treseja; D — ceturteja struktura)

1 2 3 4

NN

1.3. Jaut. [1.5 p.] Nosauc vismaz 3 sankezu mijiedarbibu veidus!

1.4. Jaut. [1.5 p.] Uzraksti struktiiras limenus, kuri tiks bojati, karsejot asinis! Pamato!

II-1.2. Mutacija géna maina protema strukturu [5 p.]

1.5. Jaut. [0.25 p.] Apvelc pareizo!
a) NolasiSanas ramja nobide

b) Punktveida mutacija

¢) Hromosomas aberacija

d) Indels (insercija vai delecija)

1.6. Jaut. [2 p.] Uzraksti abu alelu aminoskabju sekvencu fragmentus!

Normala HbA alele

Mutanta HbS alele

1.7. Jaut. [2.75 p.] Nosaki poziciju, kura sekvence ir izmainita, un salidzini ar mutanto proteinu!

43



44 3. BIOLOGIJAS KOMANDU OLIMPIADE UZDEVUMS II. ATBILZU LAPA

II-2. Hemoglobina genetika [20 p.]

I1-2.1. Ciltskoku analize [14 p.]

2.1. Jaut. [1 p.] Nosauc vismaz vienu elementu, kas palidzetu noteikt autosomali recesivu pazimi!

2.2. Jaut. [3.5 p.]

. Apzimejumi:

virietis ar pazimi
10 1 12
18 19

virietis bez pazimes

| sieviete ar pazimi

sieviete bez pazimes

oC N

2.3. Jaut. [1.5 p.] Piedava genotipu un izskaidro paredzamos rezultatus katra gadijumal

2.4. Jaut. [2.5 p.] Kada ir varbutiba, ka berns bus: 1) vesela meitene; 2) slims zéens?
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UZDEVUMS II. ATBILZU LAPA Komanda:

2.5. Jaut. [4 p.] Kada ir varbutiba, ka bus: 1) 3 berni: pirmais vesels zens, otrais heterozigots (jebkada
dzimuma), tresais slims zens; 2) 5 berni: 2 veselas meitenes, 2 veseli zeni un 1 slima meitene; 3) 5 berni: 1 meitene

nesataja, 1 zens nesatajs, 3 slimi berni?

_____

I1-2.2. Molekularas genetikas metodes [6 p.]

2.7. Jaut. [1 p.] Kuru aleli (normalo vai ar mutaciju) skels Sis restrikcijas enzims? Atbildi pamato!

2.8. Jaut. [1.5 p.] Pret1 katram genotipam ieraksti elektroforezes rezultata numuru!
Genotips ‘ Elektroforezes numurs

AA

Aa

aa
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2.9. Jaut. [1.5 p.] Kapec, tavuprat, So metodi nevar izmantot citu genetisku slimibu testesanai?

2.10. Jaut. [1 p.] Uzraksti, kurai alelei hibridizesies (komplementari savienosies) ASO ar secibu 5' ~GACTCCTGAGGAGAAG

2.11. Jaut. [1 p.] Apvelc rinkisus, kam atbilstu testa rezultats personai ar HbSC slimibul!

@ o O | hibridizéts ar A komplementaru ASO

@] 0] @  hibridizéts ar a komplementaru ASO

II-3. Ekstra uzdevumi gudrisiem [20 p.]

I1-3.1. Hardija—Veinberga likums [10 p.]

3.1. Jaut. [0.75 p.] Aprekini p un ¢! Paradi aprekinu gaitu!

3.2. Jaut. [1.5 p.] Uzraksti visu 3 iespejamo genotipu frekvences!

3.3. Jaut. [1.25 p.] Aprekini p un ¢, paradot aprekinu gaitu!




UZDEVUMS II. ATBILZU LAPA Komanda:

3.4. Jaut. [4 p.] Kada ir iegiita x* vertiba? Ieklauj aprekinu gaitu!
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3.5. Jaut. [1 p.] Vai populacija ir lidzsvara? Pamato!

3.6. Jaut. [1.5 p.] Ka medicinas attistiba var ietekmet slimibu izraisosu alelu frekvenci?

I1-3.2. Skabekla transports [5 p.]
3.7. Jaut. [0.5 p.] No grafika I1.7. nosaki Psy vertibu!

3.8. Jaut. [2 p.] Paskaidro, kapec ir nepieciesama zemaka afinitate skabeklim!
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3.9. Jaut. [2.5 p.] Izskaidro, kas ir bufersistema un kadel tada ir vajadziga!

I1-3.3. Globina genu gimenes evolucija [5 p.]

3.10. Jaut. [0.5 p.] Ka sauc 8adu evolucionaru procesu?
3.11. Jaut. [0.5 p.] Izskaidro, kadel nav aizpildita visa tabula!

3.12. Jaut. [4 p.] Aizpildi globina genu/proteinu gimenes filogenetisko koku!

[
l




III UZDEVUMS
FOTONU SKAITISANA ACS TIKLENE [50 P.]
Atbilzu lapa

Komandas nosaukums:

III-1. Vai musu acis ir 1pasas? [20 p.]
1.1. Jaut. [3 p.] Pie bultinas zimejuma terminu noradi ar skaitli!

(1) tiklene, (2) radzene, (3) dzislene, (4) cipslene,
(5) udenainais skidrums (aqueous humour), (6) stiklveida kermenis (vitreous humour).

1.2. Jaut. [1 p.]

(a)
(b)
(c)
(d)
1.3. Jaut. [6 p.] Pie M1 un M2 ir jaatzime, vai ta ir iekSeja vai areja robezmembrana.
Al | 7| | ()
K | | 8 | |
L | | 9 | |
N | | 10 | |
P | \ M1 leksgja| |/ areja| |
1] \ M2 Ieksgja| |/ areja| |
3 | | (%) S1 | | (%)
4b | | (%) S2 & S4 | | (%)
5 | | (%) S3 & S5 | | (%)
6 | | (%) S6 | |
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50 3. BIOLOGIJAS KOMANDU OLIMPIADE UZDEVUMS III. ATBILZU LAPA

1.4. Jaut. [10 p.] Balstoties uz doto tekstu un III.1. attelu, atbildi uz sekojosajiem jautajumiem!
(1) | |

(1) Zem 8] |/ virsM1[ |
(111

(V) (a) Fotons sasniedz 8 pirms I:l / péc I:l fotoreceptora. Kas notiktu?

(b) Struktiram |

| un | | Tss skaidrojums:

)

(c) Uz augsu I:l / uz leju I:l Iss skaidrojums:




UZDEVUMS III. ATBILZU LAPA Komanda: o1

(VII)

Fizikals objekts . Iss pamatojums:

(VIII) |
(IX)

) )

(X) Baltajai vielai: slani | | un | | Pelékajai vielai: slani | | un | |

Skaidrojums:

(XI) Kada ir atbilde uz dzivibas, visuma un visa pareja visbutiskako jautajumu? I:l

I11-2. Tumsa uzkapu uz LEGO klucisa: minimalais fotonus skaits, ko cilveka
acs spej redzet [30 p.]

2.1. Jaut. [1.5 p.] Veic aprekinu!
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2.2. Jaut. [7.5 p.] (Bonusa jautajums.) Izved vienadojumu

P N=1 —al = (aI)n
redz,K( ) =1—-e€ nZ::O T

2.3. Jaut. [2.5 p.]
(a)




UZDEVUMS III. ATBILZU LAPA Komanda:

(b)
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2.4. Jaut. [7.5 p.] (Bonusa jautajums.) Izved vienadojumu

In (%) =—a(l-0)z+C.




54 3. BIOLOGIJAS KOMANDU OLIMPIADE

UZDEVUMS III. ATBILZU LAPA

2.5. Jaut. [13.5 p.] Tabula aprekiniem: (Ievero! y ir japarveido varbutiba 0 <y < 1.)

S.H. S.S. M.H.P.
x 100y log(y/zX) | x 100y log(y/z%) | x 100y log(y/zX)
37,1 0 24,1 0 — 37,6 6 —
58,5 75 37,6 4 58,6 6
92,9 40 58,6 18 91 24
148,6 80 91 54 141,9 66
239,3 97,5 141,9 94 221,3 88
386.,4 100 221,3 100 — 342,8 100 —
Vieta koeficientu oy, aog un ap aprekiniem no liknes; ooy = | |, ag = | | un ap = |:|

Vieta grafikam; S.H. Neazmirsti uzrakstit grafika nosaukumu!




UZDEVUMS III. ATBILZU LAPA

Komanda:

Vieta grafikam; S.S.

Vieta

grafikam; M.P.H.

95



56 3. BIOLOGIJAS KOMANDU OLIMPIADE UZDEVUMS III. ATBILZU LAPA

2.6. Jaut. [6 p.] Tabula aprekiniem:

S.H. S.S. M.H.P.

T agT 100y T asT 100y T apx 100y
37,1 0 24,1 0 37,6 6
58,5 7,5 37,6 4 58,6 6
92,9 40 58,6 18 91 24

1486 80 91 54 141,9 66
239,3 97,5 141,9 94 221,3 88
386,4 100 221,3 100 342,8 100

Tabula Iiknes aprekinam.

X

Predz,K (1')

|
|
v
Predz,K(x) |

Vieta grafikam.




UZDEVUMS III. ATBILZU LAPA Komanda:

2.7. Jaut. [2 p.]

o7

2.8. Jaut. [4.5 p.]
(a)

(b) Nijina | |/ valite| |/ abi lidzvertigi| | Tss skaidrojums:
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()




IV-1. Ka smagie metali nonak augos [14,5 p.]

1.1. Jaut. [4,5 p.]

Komandas nosaukums:

(1) |
(2) |
(3) |
(4) |
(5. |

1.2. Jaut. [2,5 p.]

IV UZDEVUMS
SMAGAIS METALS [50 P.]
Atbilzu lapa

1.3. Jaut. [1,5 p.]

1.4. Jaut. [0,75 p.]

1.5. Jaut. [0,5 p.] |

1.6. Jaut. [1 p.]

1.7. Jaut. [0,25 p.]

(A) antropogenie

(B) biotiskie
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(C) abiotiskie




60 3. BIOLOGIJAS KOMANDU OLIMPIADE

1.8. Jaut. [1,25 p.]
(A) sauszemes augi

(B) udens augi, kam tikai saknes atrodas udent

UZDEVUMS 1V. ATBILZU LAPA

(C) udens augi, kas atrodas pilniba zem udens

(D) visiem risks ir vienads

1.9. Jaut. [0,75 p.]

vs)

1.10. Jaut. [1,5 p.]

IV-2. Fitoremediacija [20 p.]

2.1. Jaut. [1 p.]

2.2. Jaut. [2 p.]




UZDEVUMS 1V. ATBILZU LAPA

2.3. Jaut. [2 p.]

Komanda:
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2.4. Jaut. [2 p.]

2.5. Jaut. [2 p.]

2.6. Jaut. [4 p.]

2.7. Jaut. [3 p.]
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2.8. Jaut. [4 p.]

IV-3. Jo smagaka zivs, jo labak? [15,5 p.]

3.1. Jaut. [7 p.]

Nr. Organs Funkcija

11
10
3
14
13
)
1

3.2. Jaut. [2 p.]

2 CILVEKS

ZIVS PLESEJA

P

ZOOPLANKTONS

v

BAKTERIJAS

-

UDENS AUGI

FITOPLANKTONS

IV.1. Attels. Baribas tikls



UZDEVUMS 1V. ATBILZU LAPA

3.3. Jaut. [1,5 p.]

Komanda:
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3.4. Jaut. [1 p.]

3.5. Jaut. [4 p.]




V UZDEVUMS
ATSIFRE SUGU [35 P.]
Atbilzu lapa

Komandas nosaukums:

V-1. Erekti elongeta oga [3 p.]

1.1. Jaut. [1.5 p.] X: | |
1.2. Jaut. [0.5 p.] A:| |
1.3. Jaut. [1 p.] B:| |

V-2. Nac! redz, kadu labumu es atradu! [3.5 p.]

2.1. Jaut. [1.5 p.] X:| |

2.2. Jaut. [1 p.] Ja, ir I:l; ne, nav I:l Ja, ja: ’
2.3. Jaut. [1 p.] Barosanas veids: |

V-3. Polska!! [5 p.]

3.1. Jaut. [1.5 p.] X: | |

3.2. Jaut. [1 p.] Y:| ‘

3.3. Jaut. [1 p.] A:] ‘

3.4. Jaut. [1 p.] B:| | un C: | ‘
3.5. Jaut. [0.5 p.] D: | |

V-4. Viduslaikos domaja, ka odzinas uzspraustas uz muguras [5 p.]

4.1. Jaut. [1.5 p.] X: | |
4.2. Jaut. [0.5 p.] A:]| \
4.3. Jaut. [1.5 p.] Y:| ‘
4.4. Jaut. [1.5 p.] Z: | \

V-5. Floridas virietis iemauca ar pannu pa degunu [3.5 p.]

5.1. Jaut. [1.5 p.] X: | |
5.2. Jaut. [1 p.] A:’ ‘
5.3. Jaut. [1 p.] Y:’ ‘

V-6. Saldejums ziema?! [3 p.]

6.1. Jaut. [1.5 p.] X:| |
6.2. Jaut. [0.5 p.] A:’ ‘
6.3. Jaut. [1 p.] Y: ’ ‘un Z: ’

V-7. Apeksa mednieks vai majdzivnieks? [3 p.]

7.1. Jaut. [1.5 p.] X:’ ‘
7.2. Jaut. [1 p.] Dzimta: ’ ‘
7.3. Jaut. [0.5 p.] A:’ ‘




UZDEVUMS V. ATBILZU LAPA Komanda:

V-8. Vacijas karoga ir dzeltens vai zelts? [2.5 p.]

8.1. Jaut. [1.545 p.] X:| |
8.2. Jaut. [1 p.] IpaSibas:
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V-9. Piramidu ieloka majestate staiga [2.5 p.]

9.1. Jaut. [1.5 p.] X:| |
9.2. Jaut. [1 p.] A:’ ‘

V-10. Erektu auglkopu ieloka man palika bail [4 p.]

10.1. Jaut. [1.5 p.] X:’ ‘
10.2. Jaut. [1.5 p.]

Nodalijums

Klase

Dzimta

10.3. Jaut. [1 p.] Izplatisanas veids:




V1 UZDEVUMS
BURris. [50 p.]
Atbilzu lapa

Komandas nosaukums:

VI-1. Gatavosanas faze [10 p.]

Teraksti katra jautajuma pareizas atbildes burtul!

1.1 12 13 14 15 16 1.7 1.8 19 1.10

NN NN NN

VI-2. Rezultatu analize [22 p.]

2.1. Jaut. [1 p.]

Teraksti katra jautajuma pareizas atbildes burtu!

22 23 24
2.5. Jaut. [8 p.]
Krasa Ry vertiba
Teraksti jautajuma pareizas atbildes burtu!
26 2.7 28
2.9. Jaut. [4 p.]
Ry vertiba, 1 — visaugstaka Pigments

I

Teraksti jautajuma pareizas atbildes burtu!

2.10 2.11 2.12

HENgN
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